Oitenta Anos
da

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Engenharia Electrotécnica

Manuel Vaz Guedes

FEUP — Faculdade de Engenharia
Universidade do Porto

No dia 17 de Novembro de 1926 é dado pelo Governo
da Republica Portuguesa o decreto, para valer como lei,
n.° 12:696; no seu artigo 27° altera a denomina¢io para
Faculdade de Engenharia a Faculdade Técnica da
Universidade do Porto.

Este decreto, estabelecendo a organizagio das
Faculdades de Engenharia, procurava remodelar ¢ adaptar a
organizagio dessas faculdades a dltima legislagio publicada
pelo Governo. Mas nesse ano de 1926 ¢ no Pais apenas
existiam como escolas superiores de engenharia, o Instituto
Superior Técnico em Lisboa e a Faculdade Técnica da
Universidade do Porto. Por isso o decreto organizador n.°
12:696 apenas se aplicava a esta Faculdade localizada na

cidade do Porto.

Mas a formagio dos engenheiros na cidade do Porto ocorria desde 1837 quando, por acgio de

Passos Manuel (1801-1862), foi criada a Academia Politécnica do Porto e lhe foi dado como

objectivo primordial “plantar no pais as ciéncias industrinis”.

Com muito custo e sacrificio, durante setenta ¢ quatro anos (1837 a 1911) os docentes dessa

Academia procuraram criar as cadeiras, desenvolver os laboratérios e assegurar o ensino, apesar do

desinteresse que os sucessivos Governos dedicaram a Academia Politécnica do Porto.

Em 1911, quando foi criada a Universidade do Porto a partir da Escola Médico-Cirtrgica,

com a Escola de Farmdcia anexa, ¢ da Academia Politécnica, ocorreu um momento de indefini¢do,

de 1911 a 1915, em que os cursos de engenharia estiveram integrados numa Escola de Engenharia

anexa a Faculdade de Ciéncias; Escola que nunca se chegou a estruturar. S6 o esfor¢o ¢ a
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reclamag¢io dos docentes, a que se aliaram as forgas vivas da cidade do Porto, permitiram que em
1915 fosse criada a Faculdade Técnica da Universidade do Porto, aumentando o namero de
cadeiras e ministrando um conjunto de cursos de engenharia correspondentes a dreas técnicas bem
definidas: civil, minas, mecénica, electrotécnica, ¢ quimico industrial.

1725 1800 1900 2000

1762 + Aula Naiutica
1779 + Aula de Debuxo e Desenho
1803 + Academia Real de Marinha e Comércio

1837 + Academia Politécnica

1911 * Universidade do Porto

1911 + Escola de Engenharia anexa a
Faculdade de Ciéncias

1915 + Faculdade Técnica
1926 + Faculdade de Engenharia

Fig. 1 — As escolas de ensino superior técnico na cidade do Porto

Mas na sequéncia da Revolug¢do de 28 de Maio de 1926 os Governos da Ditadura Nacional
presididos por Anténio Oscar Fragoso Carmona (1869-1951) comecaram a legislar sobre a
Universidade procurando satisfazer as reclamag¢des académicas e reformar a legislagio universitria,
que a I Republica tinha publicado para substituir a legislagio mondrquica posterior a Passos
Manuel.

Em 2 de Outubro de 1926, sendo Ministro da Instru¢io Publica Artur Ricardo Jorge
(1886-1975), foi publicado o decreto n® 12:426 que codificava 0 novo estatuto universitario.
Procurando ser generalista e sistematizador, criou algumas disparidades com a estrutura universitaria
entdo vigente, o que obrigou a publicagio no més seguinte de uma nova organiza¢do para as
Faculdades que integravam as Universidades, ¢ que entdo passavam a ser organizadas de uma forma
aniloga em todo o pais. E nessa revoada de legislagio que no Didrio do Governo e com data de 17
de Novembro sio publicadas as remodeladas organizag¢oes das Faculdades de Engenharia, Medicina
¢ Farmicia.
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Fig. 2 - O edificio da Academin Politécnica do Porto (1911)

Mas o ensino da Electrotecnia, como estudo da aplicagio ttil da Electricidade, na Academia
Politécnica do Porto, iniciou-se em 1897, quando foi criada uma cadeira de Tecnologia Industrial e
adoptado o livro de Eric Gerard “Legons sur L’Electricité”. Com a criagio da Faculdade Técnica em
1915 pode comegar o “ensino desenvolvido” da Electrotecnia, constituindo um ramo individualizado
da Engenharia. O curso de engenharia electrotécenica, que foi organizado pelo decreto n® 2:103 de
25 de Novembro de 1915 (plano de organiza¢io dos estudos). Houve subsequentes reformulagoes
da legislagio ¢ em Novembro de 1926 estavam também em vigor os decretos n® 5:047 de 30 de
Novembro de 1918 (actualiza¢io da organiza¢io) ¢ n® 7:332 de 29 de Janeiro de 1921

Manuel Vaz Guedes, 2006



Oitenta Anos da FEUP — engenharia electrotécnica 3

(regulamento da faculdade).

E no decreto n.° 7:332 de 29 de Janeiro de 1921, que a Faculdade Técnica ¢ definida como
escola superior de engenharia: “estabelecimento de ensino superior profissional, de investigacio
cientifica e de difusio da alta cultura”.

Com influéncia do programa da primordial cadeira de Tecnologia Industrial, ¢ desde a criagiao
da Faculdade Técnica até ao inicio do ano lectivo de 1926-1927, ha uma evolugio nas diversas
disciplinas que constituem o curso de engenharia electrotécenica, traduzindo as influéncias sociais de
um pais no inicio da sua electrificagdo, as influéncias intelectuais da imita¢do daquilo que ocorria no
estrangeiro, € a experiéncia profissional dos seus dedicados docentes.

A aprovagio da mudanga de nome de Faculdade Técnica para Faculdade de Engenharia, a
altera¢do da organiza¢io do curso de engenharia electrotécenica, e algumas altera¢des na forma do
ensino justificam os estudo, no 4mbito da Histéria da Técnica, dos diversos aspectos da formagio
de um engenheiro electrotécnico em 1926, agora que se comemoram os oitenta anos da Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto.

A Legislagao

A iniciativa de altera¢io das condi¢oes do ensino técnico superior na cidade do Porto foi
tornando-se ao longo do tempo cada vez mais centralizada, o que se detecta bem nos factos ¢ na
legisla¢io publicada [1].

O aparecimento em 1762 da Aula de Nautica ¢ a resposta a um pedido dos comerciantes do
Porto para, mediante a cobran¢a de novas contribui¢oes, serem construidas duas fragatas para
acompanhar e proteger a navega¢io de comércio do Porto para o Brasil. A aula de nautica
destinava-se a ler e explicar “a ndutica aos oficiais de marvinba ¢ mais pessoas que se quisevem aplicar
aqueln ciéncin”.

Mais tarde, em Abril de 1837 a Direcc¢do da Associagio Comercial do Porto resolve estabelecer
e custear, por subscri¢io entre os associados, um Curso de Economia Politica na Academia
Politécnica. Tratou-se de uma iniciativa particular, que em 1857 ¢ assimilada pelo poder central e
integrada na organiza¢io da Academia através da cria¢do da 12? cadeira — Economia Politica ¢
Principios de Direito Comercial ¢ Administrativo [ 2].

Estes dois exemplos de interesse dos cidadaos do Porto no desenvolvimento do ensino superior
necessario as actividades da cidade, sio apenas uma parte dos muitos factos que traduzem bem o
apoio que a cidade teve de dar as institui¢des de ensino com que os Governos, em momentos
singulares, foram dotando a cidade, [3].

Se a Aula Nautica (1762 a 1803) nasce de um pedido dos comerciantes, a Academia Real de
Marinha ¢ Comércio (1803 a 1837) é a reposta governamental a uma solicitagio da Junta Geral da
Companhia da Agricultura das Vinhas do Alto-Douro, a criagdo da Academia Politécnica (1837 a
1911) ¢ uma reforma de Passos Manuel [4], homem nascido em Guifoes (Matosinhos) ¢ que muito
contribuiu para a melhoria do ensino na cidade do Porto.

O Decreto fundador da Academia Politécnica do Porto — Decreto de 13 de Janeiro de 1837

Basto, Artur de Magalhdes; Memdria Historica da Academin Politécnica do Porto, Universidade do Porto 1937
Rodrigues, Antonio J. Adriano; Um Século de Ensino de Engenbaria no Porto, Universidade do Porto 1937
Candido dos Santos; Universidade do Porto — raizes e memdria da institui¢io, Universidade do Porto 1997

AW N =

Manuel da Silva Passos (1801-1862), chamado de Passos Manuel, num breve periodo de Ditadura e na sua actividade
parlamentar defendeu o ensino na cidade do Porto, onde criou o Liceu do Porto, fundou a Academia de Belas-Artes,
e fez as reformas que criaram a Escola Médico-Cirtrgia e a Academia Politécnica do Porto.
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—, assinado pelo Secretirio d’Estado dos Negocios do Reino e pela Rainha, atende:
» g necessidade de plantar no pais as ciéncias industriais, ¢ que

" oferece para este fim a populosa ¢ vica cidade do Porto a localidade mais apropriada
pelo sew extenso comércio e outras muitas circunstancias.

Fig. 3 — Passos Manuel

Sendo o Decreto uma continuagio do Plano Geral de Estudos, inicia-se pelo artigo 155° onde
se estabelece a mudanga de nome para Academia Politécnica do Porto, que se destina a ensinar as
ciéncias industriais ¢ a formar, para alem de outras profissoes técnicas [5], engenheiros civis (ndo
militares) de todas as classes, tais como engenheiros de minas, engenheiros construtores,
engenheiros de pontes ¢ estradas [ 6].

Em 1885 atribuiu-se a Passos Manuel a inten¢do de com este decreto de reorganizagio “dotar
0 pais, num dos seus centros mais populosos e activos, de um ensino andlogo ao que na escola Central de
Artes ¢ Manufacturas de Paris fora iniciado, ..., foi, numa palavra, o de criar nesta cidade uwma
Escola Politécnica industrial.”

A 15 de Mar¢o de 1837 deu-se a instala¢io da Academia Politécnica do Porto e em seguida foi
publicado o programa do ensino para o ano lectivo de 1838-1839 (apenas com onze cadeiras!).
Nos cursos para engenheiros aparecem os cursos de engenheiro de pontes e estradas, engenheiro de
minas, engenheiro gedgrafo e de engenheiro construtor de navios.

Para estes cursos, com a duragio de cinco anos, apenas a 8* Cadeira era dirigida ao ensino da
Fisica ¢ Mecanica Industriais ¢ procurava realgar as propriedades da Fisica Industrial através da
caracteristicas dos seus problemas “como o consumo de tempo, for¢a ¢ numerario”. Nio era feita
qualquer referéncia a Electricidade. Foi primeiro professor desta cadeira José Parada Leitdo [7].

Apesar do programa de estudos incluir o contetdo ¢ o modo de ensino tedrico e pritico, ¢
apesar de ser indicado o livro de “Mosinho” [8] pouca informag¢io existe sobre o ensino
realmente realizado na 8% Cadeira — Fisica Elementar ¢ suas Aplica¢oes até 1854, altura em que
foi estabelecido a comunidade dos laboratérios com o Instituto Industrial, como no Laboratério
de Fisica.

5 Oficiais de marinha; pilotos; comerciantes, agricultores; directores de fibrica; artistas.
Annuidrio da Academia Politécnica do Porto, pp. 141-162, 1870-1880

7 José de Parada e Silva Leitio (1809-1880), oficial do exército foi professor da Academia Politécnica do Porto, da
Escola Industrial do Porto e do Instituto Industrial. Dedicado a Causa Liberal, depois da Conven¢do do Gramido
(1847), dedicou-se apenas ao ensino e ao jornalismo técnico.

8 Albuquerque, Luis S. Mousinho de; Curso Elementar de Physica ¢ Chymica;, 1824. Livro escrito paro o ensino da

cadeira de Fisica e Quimica do laboratério da Casa da Moeda, Lisboa. No tomo II do livro trata da Electricidade ¢ dos
seus efeitos até entdo conhecidos: trabalho experimental de Coulomb, pilha de Volta, teoria de Poisson.

Manuel Vaz Guedes, 2006
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O enunciado do Decreto de 13 de Janeiro de 1837, ¢ o programa de estudos estabelecido para
1838-1839 permitiam fazer a formag¢do de diversos profissionais técnicos, entre os quais os
engenheiros civis, mas para isso foram criadas poucas cadeiras — apenas onze. Desta forma numa
cadeira como a 6* — Artilharia, Tactica Naval e Construgoes Publicas distribuia-se por dois anos
lectivos, mas no segundo ano em Constru¢des Pablicas estava grande parte das matérias préprias de
toda a engenharia civil — resisténcia de materiais, edificios, materiais de construgio, estruturas,
hidraulica, transportes. Nesta cadeira atendia-se “as vantagens relativas dos diversos motores, ...,
wnsistindo especialmente sobve as modificacoes ¢ melhovamentos das maquinas a vapor”.

Também as dotagdes or¢amentais devidas a este estabelecimento de ensino, que teriam por
efeito consolidar a sua criagdo ¢ auxiliar no seu desenvolvimento, desapareceram com a saida de
Passos Manuel do Governo. Por isso foi com imensa dificuldade que a Academia Politécnica do
Porto foi vivendo sem os laboratérios e instalagoes auxiliares necessirios ao apoio a um ensino de
caracter técnico, [9].

Ao longo do tempo, cada reforma da Academia Politécnica, provocada pelas diferentes
convulsdes criadas externamente permitiu aproximar os cursos de engenharia daquilo que se vinha
fazendo no estrangeiro ¢ de que havia conhecimento; principalmente na Escola de Engenharia Civil
francesa — Ecole Centrale des Arts et Manufactures; local de criacio e de desenvolvimento do
conceito de ciéncia industrial.

Uma primeira alteragdo surgiu com a extingdo da 6* Cadeira — Artilharia, Tactica Naval e
Construgoes Pablicas que assim fez desaparecer do programa dos cursos a maior parte das matérias
de engenharia. S6 no ano lectivo de 1847-1848 foi possivel integrar a matéria de Constru¢des
Publicas na 3* Cadeira — Geometria Descritiva ¢ Mecanica dos Sélidos ¢ Fluidos.

Para além de um tentativa de extingio da Academia Politécnica em 1854, apenas em 1857
surge a situagdo positiva de criagdo da 12? Cadeira — Economia Politica e Principios de Direito
Comercial ¢ Administrativo. No ano lectivo de 1861-1862 ocorre mais uma remodela¢io na

distribui¢do das matérias pelas disciplinas, envolvendo as cadeiras ligadas ao ensino da engenharia —
32,42 52 72 82 ¢ 92 Cadeiras.

Ha noticia de que em 1861 na 8* Cadeira — Fisica foi alterado o programa de 1837 ¢
adoptado o tratado de A. Ganot; Traité Elémentairve de Physique, 1857, que ja contém vérios
livros dedicados ao Electromagnetismo: VIII — Magnetismo, IX — Electricidade Estatica, X —
Electricidade Dinamica.

Todas estas alteragdes ao ensino, feitas contra muita resisténcia, permitiram melhorar a fraca
estrutura dos cursos de engenharia, mas também contribuiram para agravar as condi¢des de ensino
na Academia Politécnica, de tal forma que um inspec¢io extraordindria [ 10] 3 Academia detectou:

= ser impossivel abranger com tdo restrito nimero de cadeiras tantos e tio variados
cursos;
o  “para cursos superioves das mais elevadas ciéncias aplicadas” praticava-se
“uma instrucio insuficiente”,
o para “cursos destinados ds classes industriais ¢ de artistas” praticava-se “uma

9 Sdo virios os autores que comparam a indigéncia de apoio da Academia Politécnica do Porto, face ao rico apoio
concedido as escolas do mesmo nivel criadas por Passos Manuel em Lisboa como herdeiras de diversas Colégios
Aristocraticos falhados.

10 Abreu, José Maria de; Relatirio da Inspeccio Extraordindria feita a Academin Politécnica do Porto em 1864, Imprensa
Nacional 1865

Manuel Vaz Guedes, 2006
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nstrucao inacessivel, por supevior ¢ transcendente”.
= atribui a responsabilidade dos “métodos ¢ condigoes com que o ensino se tem
professado na Academin” a “circunstiancias dependentes dos vicios da sua
organizacido ¢ também da escassez quase absoluta de wmeios para crviav os seus
estabelecimentos ¢ prové-los do necessario, para que a pratica acompanhasse sempre o
ensino técnico”.
No que ao ensino da engenharia concerne é importante salientar os factos entdo detectados e
relativos aos trinta e oito anos passados (1837 a 1864):
— os cursos de engenheiros gedgrafos, engenheiros construtores de navios e de
directores de fabrica nunca tinham tido alunos;

nos ultimos dez anos (1854 a 1864)
— o curso de engenheiros de minas foi concluido talvez por dois alunos;
— o curso de engenheiros de pontes ¢ estradas formou vinte ¢ um alunos.

Tudo isto devido A “ma organizacio dos cursos” e 3 “inutilidade de alguns” cursos (2!...) [11].

O Relatério da Inspec¢io Extraordiniria apresentou os problemas que afectavam a Academia,
mas recebeu do corpo docente da Academia Politécnica uma resisténcia eficaz quanto a
possibilidade de aniquilamento da Academia como estabelecimento de ensino superior. Deste grave
mas mobilizador incidente que constituiu a Inspec¢io Extraordinaria resultou uma ligeira melhoria
das dotagoes para os Laboratorios e a criacio em 1868 de uma cadeira a 13* — Mecinica Aplicada as
Construgoes Civis, o que permitiu definir em 1869-1870 um programa apenas de Matematica para
a 3* Cadeira — Geometria Descritiva, Mecanica Racional e Cinemética.

Nos anos seguintes vio surgir apenas ligeiras alteragdes por arruma¢io das matérias nas
diferentes cadeiras e pela reorganiza¢io dos mesmos cursos de engenharia, definidos em 1837.

Significativo é o testemunho de um antigo aluno da faculdade, que relembra que em 1879 o
ensino pratico estava pouco desenvolvido, era entdo quase desconhecido [12].

E muito importante para a analise dos objectivos do ensino que informavam os lentes da
Academia o caso da Aplicacio do Selénio na Observacio de Objectos Distantes anunciado pelo
Professor Adriano de Paiva [13], lente da 8* Cadeira — Fisica em Fevereiro de 1878, [14].
Trata—se um muito pequeno contributo cientifico, mas que deve ser realcado, face a
insignificante participa¢io dos portugueses no primordial desenvolvimento da Electrotecnia.

Até 1885, altura em que foi efectuada uma reforma do ensino da engenharia na Academia
Politécnica do Porto, poucos factos significativos alteraram as condigoes em que esse ensino vinha
sendo feito, salvo o da chegada a docéncia de uma nova geragio de docentes, alguns dos quais
formados na propria Academia Politécnica do Porto.

11 Como conciliar esta asser¢io com a falta de alunos no curso de engenharia de minas, quando a Academia estava
situada préximo de zonas mineiras importantes ou no curso de engenharia de constru¢io de navios quando a
Academia estava situada proximo de portos de rio com estaleiros de constru¢io ? (?!...): Claro que era mais atraente e
mais procurado o emprego dos engenheiros de pontes e estradas nas Reparti¢des Pablicas!

12 Testemunho de. Afonso do Vale Coelho Cabral, engenheiro de pontes e estradas (APP-1879), na homenagem a Jodo
Henrique Adolfo Von Hafe, engenheiro de pontes e estradas (APP-1878), pela Associa¢io dos Engenheiros Civis do
Norte de Portugal.

13 Adriano de Paiva de Faria Leite Branddo (1847-1907) Doutor em Filosofia pela Universidade de Coimbra, sécio da
Academia Real das Ciéncias de Lisboa. Nomeado professor da Academia Politécnica do Porto em 1872, transitou para
a cadeira de Fisica em 1885.

14 Manuel Vaz Guedes; Telescopia Eléctrica com Aplicagio do Selénio: a priovidade da idein, ELECTRICIDADE, n° 363,
pp. 47-53, Fevereiro de 1999; http: //www.fe.up.pt/histel /

Manuel Vaz Guedes, 2006
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A criagio em 1837 da Academia Politécnica do Porto como escola de ensino superior de
engenharia nio foi devidamente apoiada pelos Governos que criaram uma situagio de existirem
para diferentes cursos um pequeno numero de cadeiras de engenharia, para além de algumas
cadeiras de forma¢io em Matemadtica, Fisica, Quimica, Mineralogia ¢ Zoologia. As dificuldades
criadas ndo foram completamente resolvidas e¢ foi com muito sacrificio ¢ empenho que os
docentes conseguiram manter a Academia em funcionamento até 1885.

No dominio da Electricidade, como parte integrante da Fisica, foi com a actualizagio do
programa da 82 Cadeira — Fisica Elementar ¢ suas principais aplicagdes que foram sendo
introduzidos os conceitos descritivos ¢ apresentadas algumas aplicagoes [ 15].

E no laboratério da cadeira de Fisica, conjuntamente mantido desde 1854 pela Academia
Politécnica ¢ pelo Escola Industrial do Porto, depois Instituto Industrial do Porto, ¢ como
resultado da leccionagio de Joaquim Parada Leitio nas duas Escolas, que é apresentado aos

alunos um conjunto de instrumentos eléctricos [ 16].

As instalagoes da Academia Politécnica do Porto nesta época sdo acanhadas e insuficientes.

Em 1885 ¢ apresentado no parlamento por deputados ligados a cidade do Porto [17] um
projecto de lei que prevé uma reforma do ensino ministrado na Academia Politécnica. Depois da
aprovagao parlamentar ¢ publicado no Diiario do Governo de 15 de Setembro de 1885 a
Reorganizac¢do dos Cursos da Academia Politécnica do Porto. Como resultado desta reorganizagio:

» s3o criadas cinco novas cadeiras por desdobramento das cadeiras ligadas a
engenharia, ficando um total de dezoito cadeiras;

* 530 reorganizados os trés cursos de engenharia em — Engenharia Civil de Obras
Puablicas, Engenharia Civil de Minas, ¢ Engenharia Civil Industrial e sdo
suprimidos outros cursos ministrados pela Academia;

»  0s cursos de engenharia tém uma duragdo de seis anos, ¢

* como consequéncia da reforma ¢ aumentado o quadro do pessoal docente.

A partir de 1885 a Fisica Elementar passa a ser ensinada na 6* Cadeira — Fisica sendo o lente
proprietirio o Doutor Adriano de Paiva. E entdo utilizado como livro de texto a 21 edi¢io do
tratado de A. Ganot. Para os cursos de engenharia a 6 Cadeira era leccionada no 2° ano.

Da anilise dos cursos de engenharia apresentados nesta reorganizagdo verifica-se que ainda nio
¢ introduzida uma cadeira dedicada ds industrias eléctricas, embora nas Exposi¢oes Internacionais
que até ai decorreram, e de que ha noticia em Portugal, tenha vindo a aumentar a participa¢io das
indastrias eléctricas de telecomunica¢des, de ilumina¢io e de transportes urbanos, e¢ ainda a
industria de electrodeposi¢io, [ 18].

15 Tendo sido divulgada a experiéncia de Oersted sobre a interac¢io de uma corrente eléctrica ¢ um iman permanente
em 1820 e descoberta a Lei da Indugdo por Faraday em 1831; é em 1837 que surge o primeiro telégrafo eléctrico
(Gauss ¢ Weber), e aplicagoes da Electricidade na Medicina e nas Comunicagdes. Na ano de 1885 ji a Electricidade
era aplicada na Iluminagdo, na Trac¢do Eléctrica e na Comunicag¢oes. Em Portugal e desde 1878 ja tinham ocorrido
diversas demonstragoes publicas de Iluminag¢io Eléctrica.

16 Memdrias da Physica, catilogo da exposi¢do de parte do espolio do Instituto Superior de Engenharia do Porto, Porto
1988

17 Wenceslau de Souza Pereira de Lima (lente de Mineralogia APP), Albino Montenegro (deputado) e José Augusto
Correia da Barros (Presidente da Cadmara Municipal do Porto)

18 Em 1864 no ensino da parte de Cinemitica da 3* Cadeira tinha sido adoptado o tratado de Ch. Laboulaye,
Cinématique des Machiness, de 1861, que ja apresentava o electromagnetismo como um motor que emprega a
Industria, ao considerar o emprego da corrente eléctrica para produzir trabalho mecinico na telegrafia eléctrica.

Manuel Vaz Guedes, 2006
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Nesta reorganizag¢do os diferentes cursos de engenharia come¢am a abandonar o modelo geral
da Escola Central de Artes e Manufacturas de Paris. — um curso unificado, ministrado numa s6
Escola —, para se comegar a notar a distribui¢io do curso por quatro anos em que havia um curso
preparatério a que se seguiam dois anos de um curso com cadeiras de aplica¢do, projectos ¢ missoes
em fabricas e servigos.

Nesta altura ainda estava por concluir o edificio da Academia Politécnica e continuavam ai
alojados também o Colégio dos Orfios, Biblioteca Pablica e o Instituto Industrial ¢ a Academia de
Belas Artes [19]; além dos baixos do edificio ser constituido por lojas que estavam alugadas a
comerciantes.

TAS Tal qual ern em JK31 e S

Flana, Fonsn ackool
s 2y

ala

Fig. 4 — Academin Politécnica do Porto (andar térreo)

A reorganizac¢io dos cursos de 1885 deu origem a um novo Regulamento, que depois de
estudado e proposto pela Academia, acabou por ser aprovado e publicado em 28 de Junho de
1888.

No artigo n°® 2 do Regulamento de 1888 ¢ estabelecido que nos cursos de Engenharia Civil
(de Obras Puablicas, de Minas, Industrial) existiam duas secgdes: de estudos preparatédrios, ou escola
preparatoria, ¢ a de escolas especiais de engenharia. Tais sec¢des tinham na nova reorganizagio a
durag¢io, respectivamente, de quatro anos e de dois anos.

Apesar de o curso de engenharia civil decorrer na mesma Escola, localizada num mesmo
edificio, surge no Regulamento de 1888 a primeira indica¢io de que o programa das suas
cadeiras é composto por cadeiras de dois tipos, quanto as matérias ¢ ao ensino: uma parte de
formagdo bdsica — curso preparatirio — (ciéncias fundamentais, embora adaptadas ao curso) e
outra de formagdo aplicada — curso especinl — (ciéncias e técnicas especializadas).

Quanto ao ensino ministrado ndo existiam grandes diferencas nas duas espécies de cadeiras,
porque em ambas era dada prioridade aos exercicios que ilustravam as matérias apresentadas, em
detrimento dos trabalhos oficinais ou laboratoriais, devido a caréncia de laboratérios dedicados
na Academia.

Esta divisio de cadeiras, assumida apenas nos contetidos programaticos das cadeiras, era uma
adopgio atrasada de um dos modos de formag¢io de engenheiros em Franca desde 1794, que
consistia na frequéncia de uma escola de preparatiérios (Ecole Polytechnique) seguida da

19 O Liceu do Porto saiu do edificio em 1861, porque a parte que ocupava ameagava ruina.
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frequéncia de escolas de aplicacio (Ecole des Mines; Ecole de Ponts et Chaussées).

Nessa altura, em Frang¢a, ainda ndo estavam criadas escolas de aplicagio no dominio da
Aplicagdo da Electricidade. Embora na Bélgica, como consequéncia indirecta da Exposi¢do de
Electricidade de Paris de 1881, tivesse sido criado em 1883 o Instituto Electrotécnico de
Montefiore, anexo a Universidade de Liége, que se dedicava a formag¢io de electrotécnicos —

fisicos ¢ engenheiros — num curso universitirio de dois anos [ 20].

Alguns anos depois de ter sido publicado o Regulamento da Academia Politécnica do Porto de
1888 ¢ aprovada a alteragio de alguns artigos e a introdu¢io de outros por um Decreto de 27 de
Fevereiro de 1890. Nessa altura foi ignorado o pedido de outras providéncias de natureza legislativa
que implicavam o aumento das dota¢des or¢amentais, a contrata¢io de mais pessoal subalterno e
uma verba destinada a conclusio do edificio da Academia compartilhado por outros
estabelecimentos.

Um facto significativo para este trabalho é que apesar de considerada como inutil pela
Inspec¢io Extraordiniria de 1864 devido a quase nula frequéncia, o curso de Comércio tinha
continuado no programa dos cursos da Academia Politécnica, e justificava a existéncia de uma
cadeira a 17* Cadeira — Comércio. Mas em Dezembro de 1889 ¢ em Maio de 1893 tinha sido

efectuado pela Academia o pedido da sua substitui¢io.

Em 2 de Abril de 1895 ¢ proposto novamente, com o consentimento do lente da 17?* Cadeira
— Comércio [21], que a cadeira de Comércio fosse substituida por uma cadeira, que se pensou de
Fisica ¢ Quimica Industrial, mas que se designou por Tecnologia Industrial. Por decreto de 8 de
Outubro de 1897 foi aprovada a supressio do Curso de Comércio, a substitui¢io da Cadeira
especial de Comércio pela cadeira de Tecnologia Industrial, denominada 17?2 Cadeira, e foi definido
que o seu programa “compreenderd principalmente o ensino da Electrotecnin e das Industrias
Quimicas”.

Surge pela primeira vez com aprovagio oficial o ensino da Electrotecnia em cadeira especifica
na Academia Politécnica do Porto, como estabelecimento de ensino técnico superior [22].
Continuava a constituir uma parte do programa da 6* Cadeira — Fisica o estudo da Electricidade
¢ do Magnetismo.

No ano lectivo de 1897-1898 iniciou-se o ensino da 172 Cadeira — Tecnologia Industrial que
teve a sua abertura em 4 de Novembro de 1897 ¢ o encerramento em 15 de Junho de 1898, com
licoes de duas horas trés vezes por semana, num total de 73 licdes. Matricularam-se dezasseis
alunos, mas apenas um se apresentou a exame. Foi lente da cadeira o Doutor José Pedro Teixeira.

José Pedvo Teixeiva (1857-1925)

Em 1898 foi promovido a lente proprietirio da 172 cadeira
(Tecnologin Industrial) o Doutor José Pedro Teixeira. Nascera em
Condeixa em 13 de Julho de 1857, era Doutorado em Ciéncias

Matematicas pela Universidade de Coimbra onde apresentou uma

dissertagdo intitulada “Estudo sobre Fungoes Duplamente Periddicas

20 Gerard, Eric; Lénseignement de L’Electro-Technique, Conferéncia realizada em 6/Jan/1884 ¢ publicada em
L Electricien, n° 77, pp. 579-582, 1884

21 Era o Professor José Joaquim Rodrigues de Freitas (1840-1896), engenheiro de pontes e estradas (APP-1862),
deputados as Cortes em diversas legislaturas, e publicista.

22 FEUP - Departamento de Engenharia Electrotécnica ¢ de Computadores; Inicio do Ensino da Electrotecnin na
Academin Politécnica do Porto, FEUP 1897-1998. http://www.fe.up.pt/histel /
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de Primeira ¢ Segunda Espécie” (1888). Publicou varios trabalhos de matemadtica e alguns trabalhos
de divulgagio de Electrotecnia Teérica. Em 1911, na criagio da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto, foi colocado no 2° Grupo (Mecénica e Astronomia) da 1? Secgio (Ciéncias

Matematicas), tornando-se proprietirio da cadeira de Fisica Matemitica.

A frequéncia da cadeira de Tecnologin Industrial nos trés primeiros anos foi:

Ano Matrviculados | Examinados Nota final
1897 /98 16 (o) 1 14
1898 /99 3 (o) 1 16

1899 /1900 1 (v) 1 15

A diminuta frequéncia média desta nova cadeira prestou-se a diversas tomadas de posi¢io
criticas a sua criagdo e patentes nas declara¢des de voto do parecer de reforma dos estudos
superiores apresentado pelo Conselho da Academia ao Governo em 4 de Julho de 1899...

Apesar do que estava estabelecido no decreto de 8 de Outubro de 1897 o programa da cadeira
de Tecnologia Industrial durante 1897-1898 foi apenas constituido por Electrotecnia, seguindo-se
o livro de Eric Gérard Legons sur L’Electricité que reproduzia o curso ministrado no Instituto
Electrotécnico Montefiore anexo a Universidade de Liége, ¢ que nessa época tinha grande difusio.
Na primeira parte do curso apresentavam-se os conceitos basicos de Electricidade que necessitavam
de conhecimentos de andlise matemadtica ¢ da mecénica. Seguia-se um estudo das Medidas (eléctricas
e fotométricas). A parte seguinte era dedicada ao estudo dos geradores (de indugio, pilhas, acumuladores, e
transformadores), envolvendo o cilculo dos elementos das maquinas eléctricas. Seguia-se uma outra
parte com estudo da Canalizagio e Distribui¢do. A altima parte era dedicada aos Receptores
(mecanicos, térmicos, quimicos) € s suas Aplicagées (distribui¢do de energia mecénica, tracgdo eléctrica, ilumina¢io
ptblica e industrial, electroquimica e electrometalurgia) incluindo o estudo do projecto das diferentes
instalagoes.

A criagio da 172 Cadeira — Tecnologia Industrial implicou a necessidade de se adaptar o plano
de organiza¢io do curso de Engenheiros Civis Industriais. A Academia Politécnica do Porto,
atendendo a que a disciplina de Tecnologia da Electricidade era bienal, propunha que no curso de
Engenharia Industrial num ano (2°) fosse ensinada a Electrotecnia e no outro (3° ano) a Quimica
Industrial enquanto que para todos os outros cursos existiria uma parte de Fisica Industrial e outra
de Quimica Industrial. Mas esta reforma s6 foi aprovada em Decreto de 2 de Setembro de 1901.

Houve que contratar novos repetidores para o quadro docente e, tendo sido dividida a secgio
de Matematicas em trés grupos, com a 172 Cadeira integrada no terceiro grupo conjuntamente
com a 13?* cadeira — Hidraulica e Mdquinas, foi seleccionado o Eng. Tomaz Joaquim Dias
(APP-1901).

A 177 Cadeira — Tecnologia Industrial, apesar de bienal, tinha um programa demasiado
vasto, pelo que necessitava de ser desdobrada, ¢ adaptada aos fins do cada um dos cursos de
engenharia em que era ministrada. Afinal pretendia-se que toda a Electrotecnia do final do
século dezanove, isto é depois de concretizadas as principais aplica¢cdes da Electricidade aos
problemas industriais desse tempo, fosse ensinada em apenas duas disciplinas! E, isto apesar de se
verificar a “smpossibilidade de realizar trabalbos de Electrotecnia em oficinas do Estado, visto nio
haver instalacoes desse género...”.

Em 1905 foi atribuido a Academia uma verba para instalagdes ¢ para aparelhos instrumentos
¢ instala¢des de trabalhos praticos 6040$000, dos quais 5008000 foram para o Gabinete de
Electrotecnia.

Nos anos de 1907 a 1909 ocorre um conjunto de alteragoes legais que permitem aos
estabelecimentos de ensino superior uma certa “awutonomin administrativa”, sob inspec¢io do
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Governo. Também se avang¢ou nas obras para conclusio do edificio.

Até 1911 nio se registaram altera¢des importantes nem nos planos de estudo, nem na forma de
vida da Academia Politécnica do Porto, que era agora mais desafogada.

Entretanto em 5 de Outubro de 1910 era implantada a Republica. A mudang¢a de regime
politico dd origem a um tempo de “reconstrucio nacional”’, o que provoca algumas altera¢des no
Ensino. No caso do ensino superior, a concretizagio da renova¢io comegou pela criagio da
Universidade do Porto, da Universidade de Lisboa e pela reforma da Universidade de Coimbra,
decretada em 22 de Margo de 1911.

Embora se trate de um decreto sobre a institui¢io das bolsas de estudo no sistema de ensino,
depois de uma introdug¢do doutrindria, logo no artigo primeiro define que “no territirio da
Republica, ..., sko criadas mais duas universidades — uma com sede em Lisboa ¢ outra no Porto”.
No parigrafo Gnico desse primeiro artigo ¢ anunciado que serd publicado um diploma sobre a
Constitui¢io Universitaria.

O anunciado diploma surge em 19 de Abril de 1911.

No Decreto com forga de lei de 19 de Abril de 1911 (Constitui¢io Universitdria), escreve-se:
“.Art.5° A nova Universidade do Porto compreende:
a) Uma Faculdade de Ciéncias Matemdticas, Fisico-quimicas, e Historico-naturais — Faculdade
de Ciéncias;
b) Uma Faculdade de Medicina ¢ wma Escola anexa de Farmicin,

¢) Uma Faculdade de Comércio, que ...”

Também ¢ tratado o problema do ensino da engenharia, no Art. 6° do Decreto de 19 de Abril
de 1911:

d) “...Art. 6 ° O quadro das Universidades completar-se-a, oportuna e progressivamente, peln
cringdo de Faculdades de Ciéncias Aplicadas on Escolas Técnicas, para os difeventes vamos da
engenharia, ..., na raziao dos recursos do Tesouro, do desenvolvimento da Universidade ¢ das
necessidades economicas gerais on especiais”. No paragrafo unico deste avtigo estabelece-se que
“As Escolas Técnicas serio instituidas e custeadas com o concurso do estado, das Universidades,
dos Municipios, Associacoes comercinis e industriais das circunscrigoes universitarin.” .

Estabelecida a constitui¢io das Universidades pelo Decreto de 19 de Abril de 1911,
comegaram-se a publicar os planos gerais das Faculdades criadas. O Plano Geral da Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto foi publicado em Decreto de 12 de Maio de 1911, onde nas
disposi¢oes gerais ¢ transitorias — Artigo 55° — se estabelece:

“...Art. 55 ° — Enquanto se nio organiza a Faculdade de Ciéncins Aplicadas, as cadeiras
especiais de engenbaria da Academin Politécnica do Porto ficardo anexas 4 Faculdade de
Ciéncins.”.

Surge assim em 1911 a Escola de Engenharia anexa a Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto.

Nesta Escola manteve-se o plano de estudos para os cursos de engenharia aprovado em 1885
para a Academia Politécnica. Apenas desapareceu o conceito de cadeira para surgir o conceito de
disciplina — foi criado um quadro de equivaléncias entre as cadeiras da Academia Politécnica do
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Porto e as disciplinas da Faculdade de Ciéncias [23].

Os professores ordindrios da Escola de Engenharia eram: Manuel da Terra Pereira Viana,
Roberto Rodrigues Mendes (hidraulica e maquinas hidrdulicas), Manuel Rodrigues Miranda Janior
(metalurgia e arte de minas), Vitorino Teixeira Laranjeira (constru¢des). Os assistentes eram:
Tomas Joaquim Dias (maquinas térmicas), Vasco Peixoto Taveira (topografia) e Casimiro Jer6nimo
¢ Faria.

A 17? Cadeira — Tecnologia Industrial, designada Electricidade como disciplina, com um
programa de Electrotecnia, tinha como lente proprietirio desde 7 de Janeiro de 1998 o Doutor
José Pedro Teixeira, que era também o director do Gabinete de Electrotecnia.

No Annudrio da Academia Politécnica para o ano lectivo de 1900-1901 surge uma descrigio
dos aparelhos adquiridos para o Gabinete de Electrotecnia [24], que mostra que nessa época ja se
podiam realizar algumas experiéncias completas de Medidas Eléctricas, Condug¢io de Mdquinas
Eléctricas de Corrente Continua ¢ Iluminag¢io Eléctrica [25].

Para além da altera¢io da sua organizagio o ensino da engenharia na Universidade do Porto
continuou a ter os mesmos problemas: confinado a um espa¢o muito limitado, que era o antigo
edificio da Academia Politécnica, com poucos docentes e um nimero diminuto de disciplinas de
curso especial, tinha pouco trabalho pritico experimental e, apenas, nas missdes os alunos tinham
contacto com a realidade nacional.

Devido a ac¢do do corpo docente dos cursos de engenharia da Escola de Engenharia anexa a
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, ¢ a um movimento civico criado na cidade do
Porto, foi publicado na Lei Or¢amental n® 410 de 31 de Agosto de 1915 um artigo que organizou
os cursos da Escola de Engenharia anexa a Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto numa
Faculdade Técnica da Universidade do Porto [26].

Fig 5 —. Faculdade Técnica da Universidade do Porto (1915 o 1926)

Artigo 77° da Lei Or¢amental do Ministério da Instrugdo Publica n® 410 de 31 de Agosto
de 1915 — “E o Governo autorizado a despender no corrente ano econdmico, até o quantin de
3.000800 na organizacio com o nome de Faculdade Técnica, autorizada pelo artigo 6° do decreto,

23 Anudrio da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 1911-1912 a 1913-1914, p. 29, Porto 1915
24 Annudrio da Academia Politécnica do Porto, ano 1900-1901, pp. 295-296, Porto 1901

25 Contrariamente ao que ¢ dito sobre o Laboratério de Fisica, comum a Academia Politécnica e ao Instituto Industrial,
onde por falta de material auxiliar ndo era possivel realizar experiéncias, apenas era possivel observar os instrumentos
cientificos.

26 Teve grande influéncia na publica¢io destes particulares artigos da Lei o n°® 410, uma Lei Or¢amental, o entdo
Ministro da Instrugdo Pablica e Professor da Faculdade de Medicina do Porto Dr. Jodo Lopes da Silva Martins Janior

Manuel Vaz Guedes, 2006



Oitenta Anos da FEUP — engenharia electrotécnica 13

com forga de lei, de 19 de Abril de 1911, dos cursos de engenbaria anexos a Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto pelo artigo 55° do decreto, com for¢a de lei, de 12 de Maio de 1911.

§ 1° Nesta Faculdade haverd, além doutros cursos que de futuro se reconheca necessario
INSEItUIr, oS sequintes:

Engenbarvia Civil; Engenbaria de Minas; Engenbaria Mecinica; Engenbaria Electrotécnica; e
Engenharia Quimico-industrial.

§ 2° A composicio dos cursos ¢ os titulos ¢ programas das cadeivas poderdo ser modificados pelo
Conselho da Faculdade para que o sew ensino possa cada vez mais adaptar-se ds necessidades

nacionnis.” .

Para a nova Faculdade Técnica transitaram os professores da sec¢io de engenharia da
Faculdade de Ciéncias e as dotagdes dos respectivos gabinetes.

Em portaria de 18 de Setembro de 1915 era criada uma comissio com a Reitoria ¢ a Faculdade
de Ciéncias para formularem as bases da organizag¢do referentes a nova Faculdade. Tal foi feito de
forma a que em 25 de Novembro de 1915 foi publicado o Decreto n® 2103 com o novo plano de
organizag¢do, que pode funcionar no ano lectivo de 1915-1916.

Desta forma em 1915 a Faculdade Técnica da Universidade do Porto organizou os cinco
cursos primordiais de engenharia, com trés anos de aplicagdo, com vinte ¢ nove cadeiras [27].

Os cursos preparatérios necessarios a inscri¢io na Faculdade Técnica eram ministrados durante
trés anos na Faculdade de Ciéncias, como preparatérios aos cursos de Engenharia.

No Curso de Engenharia Electrotécnica, o curso preparatério era anilogo ao dos outros cursos
de engenharia, existindo uma disciplina de Electricidade no 3° ano do curso regida pelo Prof.
Alexandre Alberto de Sousa Pinto.

Preparatorios de Engenbaria Electrotécnica

Decreto 2103 de 25 de Novembro de 1915

1° ano 2° ano 3° ano
Algebra Superior, Geometria | Calculo Diferencial, Integral e das | Mecénica Racional
Analitica e Trigonometria | Variagoes Acustica, Optica ¢ Calor
Esférica Fisica dos Sélidos e dos Fluidos Electricidade
Geometria  Descritiva e | Andlise Quimica Qualitativa Mineralogia e Geologia (curso
Estereotomia; Desenho de Mdquinas geral)
Quimica (curso geral) Desenho de Maquinas
Desenho Rigoroso

A disciplina de Electricidade ja tinha acesso aos Laboratérios de Fisica da Faculdade de
Ciéncias, embora em 1915 eles ainda tivessem pouco material e “Muitas das experiéncias que se
puderam preparvar, ..., evam demasiado elementares ¢ executadas com aparvelbos que apenas podiam
conduziv a vesultados de medidas ligesramente aproximadas.” | 28].

O curso especial para Engenharia Electrotécnica era formado pelas disciplinas especiais:
Miquinas Eléctricas, Electricidade Aplicada, Medidas Eléctricas (semestral) e
Electroquimica — Electrometalurgia (semestral).

O curso especial de Engenharia Electrotécnica, ministrado pela Faculdade Técnica, estava
organizado em

27 Na Escola de Engenharia anexa a Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (1911 a 1915) apenas havia oito
cadeiras especiais para engenharia.

28 Machado, Alvaro R.; Evolu¢io do Estudo da Fisica Experimental na Escola Superior do Porro, p. 52, Coimbra 1941
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Engenbavia Electrotécnica

Decreto 2103 de 25 de Novembro de 1915

1° ano 2° ano 3° ano
Resisténcia de materiais Geradores ¢ Maquinas de vapor Electricidade Aplicada
Hidrdulica geral — MaAaquinas | Medidas Eléctricas (semestral) Miquinas Térmicas (excepto
Hidraulicas Construgio de Maquinas vapor)
Maquinas Eléctricas Legislagiao Industrial Electroquimica -

Tecnologia Mecanica

Economia Politica — | Construc¢io de Maquinas
Contabilidade Eléctricas
Oficinas Oficinas

Construgao de Maquinas

Ensaios de Maquinas

Electrometalurgin (semestral)
Legislagiao Industrial
Construcido de
Eléctricas
Construgio de Maquinas térmicas
Oficinas

Mbquinas

Para o ensino prético estava previsto um Laboratério Electrotécnico e o acesso a Oficina de
Trabalho de Madeiras e a Oficina de Trabalho de Metais.

No ano de 1918 foi publicado o Decreto, com forga de lei, n® 4:554 que estabeleceu um novo
estatuto universitirio. Houve que rever, e corrigir, a organizagio da Faculdade Técnica, sendo
publicado o Decreto n® 5:047 de 30 de Novembro de 1918.

Com esta revisio da organiza¢io da Faculdade Técnica aumentou o niimero total de cadeiras
para trinta ¢ duas, sem no entanto estarem agrupadas. Passou a existir mais uma cadeira de

Electrotecnia, sendo o elenco de cadeiras:

Decreto n® 5047 de 30 de Novembro de 1918

18 *
19 2
20 ¢
29 @
312

Electrotecnia Geral [29]
Miquinas Eléctricas

Electricidade Aplicada

Electroquimica ¢ Electrometalurgia (semestral)

Medidas Eléctricas  (semestral)

Da alteragio da legislagio regulamentar — Decretos n® 4554 ¢ n® 5047 de 1918 — implicou
a publicagio de um novo Regulamento da Faculdade Técnica: o Decreto n® 7332 de 29 de Janeiro

de 1921.

O curso especial de Engenharia Electrotécnica passou a ter a estrutura apresentada na tabela

seguinte.

Engenbavia Electrotécnica

Decreto 7332 de 29 de Janeiro de 1921

% 1° ano 2° ano 3° ano
Resisténcia de materiais Construgoes Civis e Industriais Turbinas
Medidas Eléctricas (semestral) Geradores e Maquinas de vapor Electricidade Aplicada
Tecnologia Mecinica Hidrdulica geral — Madquinas | Maquinas Térmicas (excepto
Economia Politica — | Hidraulicas vapor)
Contabilidade Maquinas Eléctricas Electroquimica -
Oficinas Construg¢io de Maquinas Electrometalurgin (semestral)
Trabalbos praticos de laboratorio Oficinas Legislagiao Industrial

Trabalbos praticos de laboratorio

Oficinas
Trabalbos praticos de laboratorio

Para o ensino prdtico estava previsto um Laboratério de Electrotecnia e Medidas Eléctricas

29 Note-se que a disciplina de Electrotecnia Geral era uma disciplina de caricter generalista sobre toda a Electrotecnia e
era ministrada aos outros cursos de engenharia da Faculdade Técnica.
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% [30] e o acesso a Oficina de Electrotecnia.

Continuava a estabelecer-se a possibilidade de organizar visitas de estudo ou excursdes
pedagogicas, a fabricas ou organismos estatais; além das missdes a realizar no fim do curso.

Sendo este o ultimo curso especial de Engenharia Electrotécnica organizado antes da
passagem da Faculdade Técnica a Faculdade de Engenharia em 1926 convém analisar as suas
caracteristicas principais.

Reafirmando a tese pedagogica da formagdo de engenheiros em dois cursos distintos — curso
preparatorio e curso especial (de aplicagio) — o curso decorre em duas Escolas distintas, embora
partilhando o mesmo reduzido espago fisico do edificio onde sempre esteve instalada a Academia
Politécnica do Porto.

A parte de curso preparatério distingue-se das partes preparatérias dos outros cursos de
engenharia, apenas pela diferenga de uma ou duas disciplinas, o que mostra uma pequena
disponibilidade para a Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto oferecer cursos
preparatérios mais diferenciados numa fungao de ensino que lhe granjeava o maior ntmero de

alunos.

O curso especial para Engenharia Electrotécnica é globalmente um curso de
Electromecanica, com algumas cadeiras do d4mbito da Engenharia Mecinica, o que permite
esbogar um tipo de profissionalizagio do engenheiro electrotécnico em empregos que careciam
do conhecimento de todo o dominio industrial: projecto e fabrico dos elementos, desenho das
instalagdes, condugdo e manutengdo integral das instala¢oes.

O programa das disciplinas mostra que a formagio bdsica em Electricidade iniciava-se na
disciplina de Electricidade do curso preparatério, que sendo uma disciplina comum a vérios
cursos, necessariamente nio poderia fornecer a formagdo biésica especifica necessaria ao curso de

Engenharia Electrotécnica.

A disciplina de Medidas Eléctricas, a que era dedicado apenas um semestre, mostra que era
pequena a importancia dada ao assunto ¢ a extensdo da matéria estudada (principalmente face ao
que ji era publicado em livros de curso [31]).

Miquinas Eléctricas constitui desde o inicio uma disciplina extensa, mas com um programa
bem equilibrado face a aplicagio da for¢a motriz eléctrica, ¢ a produgio individualista de energia
eléctrica no pais.

A disciplina semestral de Electroquimica e Electrometalurgia, que era ministrada aos outros
cursos de engenharia, traduz uma tentativa de orienta¢do para o desenvolvimento industrial do
pais que ndo teve éxito, pois nem nessa época, nem depois, esse ramo da Electrotecnia teve uma
dimensio muito significativa.

Finalmente, a disciplina de Electricidade Aplicada, ¢ curta para a quantidade de matéria que
falta ensinar (mas a critica ao seu programa surgird mais tarde ¢ de fora da Universidade).

A existéncia de um Laboratério de Electrotecnia ¢ Medidas Eléctricas ¢ o acesso a Oficina de
Electrotecnia, apesar de ainda serem pouco apetrechados em 1921, devido ao inicio da sua
instalagio somente em 1919, constitui um importante factor de formagio pritica. Com o
apetrechamento do Laboratério de 1919 a 1926 passard a haver um bom apoio ao trabalho
laboratorial na maioria das disciplinas.

30 Que era designado nos cadernos dos alunos como: Laboratério Eléctrico.
31 Gerard, Eric; Mesures Electriques, 4* Ed. Paris 1912
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O método pedagdgico adoptado consiste numa exposi¢io magistral da matéria da disciplina
contida em textos acessiveis aos alunos, com execugio de exercicios praticos para coligir em
cadernos de problemas. Era ja possivel executar trabalhos laboratoriais com cardcter

experimental.

Apesar da institucionaliza¢gio do ensino da engenharia no pais em duas escolas pablicas — O
Instituto Superior Técnico e a Faculdade Técnica da Universidade do Porto — a designagao de
“engenheiro” era aplicada a diversos diplomados de cursos muito diversificados. Perante a
reclama¢do académica o Governo publicou em 29 de Julho de 1926 o decreto n® 11:988 que
clarificou e normalizou a atribui¢io do titulo de engenheiro.

Em 9 de Agosto de 1926 ¢é publicado o Decreto n® 12:084 estabelecendo as regras para
passagem das cartas de Curso aos alunos das duas escolas de engenharia, escrevendo-se
textualmente:

PreAmbulo do Decreto n® 12:084 de 9 de Agosto de 1926 — “Considerando que, sendo a
Faculdade Técnica da Universidade do Porto wma escola superior de engenbaria, andloga ao
Instituto Swpervior Técmico de Lisbon, devem evidemtemente ser idénticas as disposicoes
regulamentares aplicaveis a passagem das rvespectivas cartas de curso aos alunos dos dois

estabelecimentos de ensino: ...”.

Na revisio da Legislagio Universitaria feita pelos Governos saidos da Revolu¢io do 28 de Maio
de 1926 e sob a presidéncia do ministério de Anténio Oscar de Fragoso Carmona foi publicado o
Decreto 12:426 de 2 de Outubro de 1926, onde ¢ estabelecido um novo Estatuto da Instrugio
Universitaria. Este decreto procurou diminuir a disparidade de estrutura existente nas trés
universidade do Pais. Para isso estabeleceu uma norma geral de orginica e de funcionalidade da
Universidade, onde agrupou as Faculdades e as Escolas Universitirias. Procurou também
uniformizar os titulos das Faculdades.

A promulga¢io do novo estatuto da Instru¢io Universitiria (Decreto n® 12:426) criou a
necessidade de remodelar a organiza¢io das diversas faculdades. No caso da engenharia apenas havia
a Faculdade Técnica da Universidade do Porto, que foi ouvida. Com base nisso, ¢ mantendo a
orientagio global do estatuto da Instru¢do Universitaria, foi promulgado em 17 de Novembro de
1926 um Decreto, com for¢a de lei, que reorganizando a Faculdade alterou-lhe a denominagio para
Faculdade de Engenbaria.

S3o pontos importantes do Decreto n® 12:696 de 17 de Novembro de 1926 [32]:

Predmbulo — “... Ouvida a Faculdade de Engenbarvia (Faculdade Técnica) da Universidade
do Porto;. ..

Artigo 27° A Faculdade Técnica do Porto passa o denominar-se Faculdade de Engenbarvia,
conservando os seus diplomados todas as regalias que até esta data lhes estavam consignadas.”

Artigo 33° Este decreto considera-se em vigor a parvtiv do inicio do actual ano lectivo e revoga

toda a legisiacio em contravio, especialmente os decvetos n® 2:103, 5:047, 7:332, respectivamente de
25 de Novembro de 1915, 30 de Novembro de 1918 ¢ 29 de Janeiro de 1921. ...”. [33]

32 Era Presidente do Ministério do 3° Governo da Ditadura Nacional Anténio Oscar de Fragoso Carmona (1869-1951)
¢ Ministro da Instrugdo Publica Artur Ricardo Jorge (1886-1975). Artur Ricardo Jorge era professor de Boténica e
Zoologia na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

33 Sio datas importantes para este decreto: 17 de Novembro de 1926 é publicado um aviso de que “as matriculas ¢
inscrigoes sao feitas nos precisos tevmos dos anos anteriores”; 17 de Novembro de 1926 data do texto do decreto; Sexta-
feira, 19 de Novembro de 1928 data do Didrio do Governo em que o decreto foi publicado. Em 22 de Novembro foi
publicada uma rectificagdo ao Decreto. O Didrio do Governo s6 foi distribuido na cidade do Porto Segunda-feira 22
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Fig. 6 — Faculdade de Engenbaria da Universidade do Porto (1926)

Neste Decreto estava publicado um quadro geral das disciplinas, agora distribuidas em grupos,
¢ uma distribui¢do das disciplinas pelos diferentes cursos. Os cursos de engenharia sio os mesmos
— Engenharia Civil; Engenharia de Minas; Engenharia Mecénica; Engenharia Electrotécnica; e
Engenharia Quimico-industrial — que foram definidos no momento de criagio da Faculdade
Técnica em 1915. Neste Decreto é definido o ensino — tedrico, pritico e profissional — e sdo
referidos os museus e gabinetes (entre os quais o Gabinete de Electricidade (!)), os laboratérios da
Faculdade (entre os quais o Laboratério de Electrotecnia) e as oficinas (entre as quais a de
Electrotecnia (!)) da Faculdade de Engenharia.

E interessante notar que este acontecimento, importante para a Universidade do Porto ¢ para a
cidade ndo teve noticia na imprensa citadina da época!...

Mas para além das mudangas introduzidas pelo novo decreto, continua a manter-se a situa¢io
de falta de espago fisico para o desenvolvimento da Faculdade. Tal como as suas antecessoras a
Faculdade de Engenharia continua a dispor apenas de parte do antigo edificio da Academia
Politécnica. S6 a 24 de Dezembro de 1926 com a publicagio do Decreto n°® 12:889 sio criadas
condi¢Oes financeiras “para a instalacio da Faculdade de Engenbaria em edificio apropriado ao sen
ensing.” [34] em “terveno confinante com o do Licen Carolina Michaélis...” [35].

T I
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Fig. 7 — Edificio da Faculdade de Engenbaria (1937)

O Ensino da Engenharia Electrotécnica em 1926-1927

O Decreto 12:696 com a organiza¢io da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

de Novembro, mas no dia seguinte tomou posse um novo Ministro da Instrugio Ptblica — O Professor Jos¢ Alfredo
Mendes de Magalhaes (1870-1957) reitor da Universidade do Porto. A 26 de Novembro de 1926 Anténio Oscar de
Fragoso Carmona foi nomeado interinamente Presidente da Republica (de 1926 a 1928)

34 Era Ministro da Instru¢do Publica o Professor José Alfredo Mendes de Magalhdes (1870-1957)

35 Era o terreno situado entre a Praca Coronel Pacheco com o cimo da Rua do Mirante ¢ a Rua dos Bragas onde foi
construido de raiz um edificio, inaugurado em 1937, na comemorag¢io de um século de ensino da engenharia na
cidade do Porto.
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comega por estabelecer um quadro geral de disciplinas, mas distribuidas por grupos [36]. No
4° Grupo — Electrotécnica estdo agrupadas as mesmas cadeiras que existiam na anterior reforma
(1921) apenas a disciplina de Medidas Eléctricas passa a anual e a cadeira de Maquinas Eléctricas ¢é
desdobrada em duas cadeiras a leccionar em anos distintos: Maquinas Eléctricas — Corrente
Continua e Maquinas Eléctricas — Corrente Alternada.

Decreto n°12:696 de 17 de Novembro de 1926
21 ? Electrotecnia Geral
22 * Maquinas Eléctricas. Corrente Continua

23 * Maquinas Eléctricas. Corrente Alternada
24 * Electricidade Aplicada

25% Medidas Eléctricas

Curso de Electroquimica. Electrometalurgia

Passaram a existir vinte ¢ nove disciplinas ministradas pela Faculdade. O curso especial de
Engenharia Electrotécnica, ministrado na Faculdade de Engenharia, passou a ter a distribui¢do de
disciplinas, pertencentes a diversas grupos, apresentada no quadro seguinte.

Engenbavia Electrotécnica

Decreto 12:696 de 17 de Novembro de 1926

1° ano 2° ano 3° ano
Tecnologia Mecinica Construgdes Civis e Industriais Turbinas
Resisténcia de materiais Hidrdulica Aplicada (semestral) Miaquinas Eléctricas  Corrente
Medidas Eléctricas Miaquinas Eléctricas  Corrente | Alternada
Hidrdulica geral — Maquinas | Continua Electricidade Aplicada
Hidraulicas Construg¢io de Maquinas Electroquimica -
Teoria Geral e Descri¢io de | Oficinas Electrometalurgin
Miquinas Trabalhos priticos de laboratirios Economia Politica e Social
Oficinas Legislagao Industrial
Trabalbos praticos de laboratorios Higiene Industrial
Oficinas
Trabalbos praticos de laboratirios

Para o ensino pritico estava previsto um Gabinete de Electricidade, um Laboratério de
Electrotecnia e o acesso a Oficina de Electrotecnia.

Os Aspectos Gerais

Como nas anteriores reorganizagoes, ¢ apesar da altera¢io da denominag¢do da Faculdade,
neste decreto de 1926 nio existe uma defini¢io dos objectivos da Faculdade de Engenharia
[37].

Continua a reafirmar a adopg¢io da tese pedagégica da formag¢io de engenheiros em dois
cursos distintos — curso preparatorio e curso especial (de aplicagio) — o curso decorre em duas
Faculdades distintas, embora continuando a partilhar o mesmo espago fisico do antigo edificio
da Academia Politécnica do Porto.

Do curso especial para Engenharia Electrotécnica fazem parte disciplinas de outros grupos.
Continua-se a formar engenheiros para empregos que careciam do conhecimento de todo o

36 Logo em 1929 houve necessidade de alterar a distribui¢do por grupos das cadeiras de Engenharia Civil. Foi necessdrio
desdobrar o primeiro Grupo (Construcoes Civis) em trés grupos passando a Electrotecnia a constituir o 6° Grupo.

37 S6 em 1930 no Decreto 17.739 (lei orginica) é que foi definido no artigo 1°: “A Faculdade de Engenbaria ministra o
ensino profissional de Engenbeiro especialmente adaptado as necessidades nacionais e constitui wm centro de estudos de alta
cultura e progresso da Engenharia”.
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dominio industrial: projecto e fabrico dos elementos, desenho das instalagdes, condugio e
manutengio integral das instalagoes.

A diferenga introduzida nesta reforma nas disciplinas de Medidas Eléctricas ¢ Mdaquinas
Eléctricas sdo justificiveis nessa época, devido a extensao que o seu ensino alcang¢ara no “curso
modelo’ implicitamente adoptado através da bibliografia seguida — o curso de dois anos do
Instituto Electrotécnico de Montefiore, anexo a Universidade de Licge.

Detecta-se facilmente um desequilibrio no trabalho exigido ao aluno nos trés anos deste
curso (de aplica¢io) de Engenharia Electrotécnica.

Sendo apenas uma pequena reforma do anterior plano de estudos, continua a verificar-se a
anterior orienta¢io quanto i formag¢io bésica em Electricidade. E assumido que ela foi feita no
curso preparatério na Faculdade de Ciéncias, na disciplina de Electricidade, comum aos outros
cursos ¢ dependente da Sec¢ido de Fisica.

O Ensino

As disciplinas que fazem parte do 6° Grupo, tinham na sua leccionagdo aspectos particulares. O
tipo de ensino definido no Decreto 12:696 de 17 de Novembro de 1926 continuava a ser: teérico
pratico e profissional.

O ensino tedrico realizava-se em ligoes magistrais ¢ conferéncias, normalmente com a duragio
de uma hora. Os trabalhos priticos e profissionais, executados sob a direc¢io dos professores,
podiam assumir a forma de trabalhos graficos, exercicios escritos ¢ conferéncias; trabalhos de
laboratorios; excursdes pedagdgicas, visitas a estabelecimentos industriais, obras, minas, fibricas. A
instrugdo profissional seria ministrada nas oficinas das Faculdades, do estado e particulares.

Disciplinas
As disciplinas que fazem parte do 6° Grupo, tinham na sua leccionagao aspectos particulares.

Electrotecnia Geral (21?) — era uma disciplina de caricter generalista destinada a todos os
outros cursos ministrado na Faculdade de Engenharia. Visava rever os conhecimentos fundamentais
sobre a teoria da Electricidade, descrever o funcionamento das mdaquinas (geradores e
transformadores) e da aparelhagem, a distribui¢io da energia, as aplica¢des mais comuns
(iluminagio eléctrica, for¢a motriz, tracgio eléctrica, electroquimica e electrometalurgia, ¢ ainda a
telegrafia e a telefonia). Era um programa extenso, mesmo para uma cadeira anual.

O programa da disciplina seguindo de perto a orientagio mantida no livro de Eric Gerard,
Lecons sur L’Electricité, apesar das suas multiplas edi¢des ¢ constantes actualizagoes, ¢ a
influéncia da experiéncia profissional dos docentes, criaram um bom programa para uma
disciplina a ministrar aos restantes cursos de engenharia. No entanto é adoptada uma forma mais
descritiva do que operacional na apresentagio dos assuntos.

Miquinas Eléctricas — Corrente Continua (22?) — resultando do fraccionamento de uma
disciplina de Mdaquinas Eléctricas, traduz a importincia que na altura tinha a corrente continua
como forma de produgio, distribui¢io e utiliza¢gio da energia eléctrica (tracg¢io eléctrica,
electroquimica, electrometalurgia). O programa desta disciplina, além de se iniciar com um resumo
histérico, abrangia a descri¢io das maquinas, o estudo do principio e dos principais fenémenos de
funcionamento das mdaquinas, a sua aplica¢do (ensaio, montagem, condu¢io), ¢ era estudado
sumariamente e quando havia tempo o calculo—projecto das maquinas. Era também feito um estudo
aprofundado dos acumuladores.

O método de ensino das Maquinas Eléctricas envolvia no ensino pritico uma componente
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vasta de exercicios que eram realizados pelos alunos e eram agrupados num caderno individual a

entregar no fim do ano lectivo (29 de Junho) para classificagio, segundo um procedimento
superiormente regulamentado [ 38].

Fig. 8 — Estudo de um Dinamo

O fraccionamento da disciplina de Madquinas Eléctricas [39] traduz dois aspectos
pedagogicos:

1°) — a aplicagio da corrente alternada comegava a ter uma importincia cada vez maior ¢

portanto era necessario mais tempo para estudar mais profundamente todo o tipo de maquinas
eléctricas de corrente alternada que vinha sendo desenvolvido ¢ aplicado;

2°) — existia a convicgdo que era necessirio um completo e exaustivo estudo de todos os

problemas das maquinas de corrente continua para sé depois se estudarem correctamente as
mdquinas de corrente alternada.

transformadores

Maquinas Eléctricas — Corrente Alternada (23?) — O programa desta disciplina envolvia
o estudo dos alternadores, dos alternomotores (sincronos, assincronos, com colector),
(estaticos

e rotativos),
calculo—projecto, manutengio e condugio.

abrangendo os aspectos de funcionamento,
ddiagzama |
de

. I1-46a
Solier

Fig. 9 — Diagrama de Potier

38 Decreto n° 7:332 de 29 de Janeiro de 1921 — Regulamento da Faculdade Técnica da Universidade do Porto.

39 A cadeira anual de Mdquinas Eléctricas, 19* Cadeira do Programa de 1921, jd tinha um programa dividido em duas
partes: miquinas de corrente continua e maquinas de corrente alternada.
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O apetrechamento do Laboratério Electrotécnico (ou Laboratério Eléctrico, Secgio de
Maiquinas Eléctricas) com virios grupos de maquinas eléctricas ¢ aparelhagem de comando ¢
protec¢do, permitia efectuar um numero elevado de trabalhos laboratoriais de indole

experimental, envolvendo maquinas eléctricas.

Electricidade Aplicada (24?) — O programa desta disciplina cobria extensivamente a
produg¢io, transformagio, transporte e distribui¢io da energia eléctrica, e aplicagdes “da corrente
eléctrica” procurando analisar todas as partes sob os aspectos: cilculo, montagem ou primeira
instalagdo e exploragio [40]. A auséncia dos assuntos de “correntes fracas” nesse programa levard a
uma situag¢io interessante, adiante descrita.

hﬂLv— At -t-‘-"!.k.n_,v\a,o\_, ]%-*'vx;—-
-
5

Fig. 10 — Exercicio para o ensino pratico de Electvicidade Aplicada

Nesta disciplina eram apresentados os assuntos com maior aplicagio na vida profissional de
um engenheiro electrotécnico. O ensino tedrico era acompanhado de um ensino pritico com
um numero clevado de exercicios (28), sendo alguns longos, ¢ envolvendo a sua resolugio
grafica ou a sua resolu¢io analitica, como a determinagio grafica da tensio de carga de um
alternador para virios valores da poténcia de carga, ou a aplicacgio do Método de Frick para o
cilculo de redes de distribui¢io emalhadas. Nesta disciplina eram feitos anteprojectos
(“anteprojecto de transporte ¢ de luz e for¢a motriz”) ou projectos definitivos com or¢amento e
custo da energia eléctrica consumida. Estavam incluidas nas aulas praticas visitas de estudo a

Centrais em funcionamento e Centrais e Linhas em montagem

Toda a informagao recolhida aponta para uma disciplina sem praticas laboratoriais !...

Medidas Eléctricas (252) — O extenso programa desta disciplina estd patente no livro com a
publica¢do das li¢oes [41]. Para além de um larga introdu¢do focando todo o tipo de medidas,
fotométricas, mecénicas, geométricas uteis ao electrotécnico, apresenta a constitui¢gio de um
laboratério de medidas. Seguem-se varios capitulos com medida da intensidade das correntes,
medida das diferengas de potencial e das for¢as electromotrizes, rebmetros industriais, medida das
resisténcias, medida de capacidades, medida da energia eléctrica medida de “exfasamentos”, medidas
das indutincias e das indugoes muttuas, medida das frequéncias, ensaios das linhas e redes eléctricas.

40 Em 1924 o Professor Miguel Machado escrevia sobre o programa da 20? cadeira que “De corrente fracas também nio
falaremos, nio so porque nos levaria muito longe o abordarmos este assunto hoje tao complexo — basta frisar a T.S.F., mas
também por julgarmos fora do novo programa e para cujos estudos esperamos se cvie cadeira especial”.

41 Aguilar, Jodo Pais e Santos, Luis Albuquerque Couto; Medidas Eléctricas — licoes dadas pelo Ex. Senhor Engenheiro
Luis Couto dos Santos, 711 paginas + Album com 603 figuras, Porto 1924
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Para além da especificidade da disciplina, que se presta a realizagio de trabalhos laboratoriais,
foi a dedicagdo dos seus professores — Luis Couto dos Santos ¢ Luis de Albuquerque Couto do
Santos — que permitiu o desenvolvimento notdvel da parte experimental desta 252 cadeira.
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Fig. 11 — Ondografo Hospitalier [42]

Para esta disciplina conhece-se o hordrio com trés aulas teéricas de uma hora ¢ trés aulas
. . . . .
praticas de uma hora! E interessante verificar que as aulas estavam distribuidas de forma a que os
alunos tinham uma aula de Medidas Eléctricas todos os dias, de Segunda a Sibado!...

A parte substancial do programa dedicada aos aparelhos ¢ ao estudo dos métodos de medida
permitia formar profissionais capazes de escolherem, discutirem ou até desenvolverem o
esquema de medida a adoptar numa complexa situagio de medidas eléctricas, para além de
saberem efectuar a mera opera¢io de medi¢io.

A aparelhagem que sobreviveu permite hoje concluir que era grande a quantidade e a
diversidade dos trabalhos de laboratério (37), com caricter experimental, efectuados no
Laboratério Eléctrico (Sec¢io de Medidas Eléctricas ¢ Magnéticas) ¢ directamente ligados a
Medidas Eléctricas.

Curso de Electroquimica. Electrometalurgia — Este curso semestral destinava-se aos alunos
do 3° ano dos cursos de engenharia de minas, e engenharia quimico—industrial. Também fazia parte
do 3 ano do curso de Engenharia Electrotécnica.

Existe pouca informagdo sobre este curso. Apenas se sabe que eram estudados os assuntos:
clectrolise, galvanoplastia, soldadura eléctrica, cloro e alcalis, oxigénio ¢ hidrogénio, metais. No
Laboratério Eléctrico (Sec¢do de Electroquimica ¢ Electrometalurgia) existia uma instalagdo
completa de galvanoplastia, um forno eléctrico de arco Siemens, um electrolisador de
Siemens—Billiter ¢ um aparelho produtor de Ozono, para esterilizagio da dgua [43].

O Laboratério Eléctrico

A alteragdo do programa da 172 Cadeira — Tecnologia Industrial ocorreu alguns anos antes das
verbas atribuidas a Academia Politécnica comecarem a ter um aumento substancial. Quando o
programa da cadeira ficou reduzido apenas ao estudo da Electricidade, comegou a desenvolver-se
um Laboratério de Electricidade, ou Laboratério Electrotécnico, mas vulgarmente conhecido por
Laboratoério Eléctrico. Assim no Annudrio a Academia, em 1901-1902 ja ¢ descriminado um

42 Manuel Vaz Guedes; Onddgrafo Hospitalier, Boletim Informativo da FEUP, n® 11, II Série, pp. 11-12,
Janeiro/Margo de 1999

43 Universidade do Porto; Faculdade Técnica — resumo historico organizagio, Porto 1922
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conjunto de material que permitia a realizagdo de alguns trabalhos de laboratério com caracter
experimental.

Quando em 1919 o Eng. Luis Couto dos Santos, entio 2° Assistente, foi designado pelo
Conselho Escolar da Faculdade Técnica director do Laboratério Electrotécnico encontrou como
espolio da Academia Politécnica do Porto apenas: um grupo de mdaquinas eléctricas, motor
trifisico—gerador de corrente continua, uma bateria de acumuladores, alguns aparelhos de medida, e
alguma material desirmanado utilizado em instala¢oes de baixa tensio.

Fig. 12 — Laboratério de Maquinas — Institut Electrotechnique Montéfiore, Liége

Para alterar a situagio, e procurando fazer o melhor, foi organizada uma visita de estudo de
trés professores da Faculdade Técnica as principais Escolas de Engenharia francesas, suigas, belgas, ¢
inglesas, o que permitiu granjear conhecimentos que depois houve que adaptar aos alunos ¢ as
condi¢oes da Faculdade Técnica. A visita aos diferentes Laboratérios estrangeiros permite
fundamentar a opinido do Director do Laboratério Electrotécenico:

“¢ no laboratorio que hoje se aprende”;

— “s0 ld se consegue o conbecimento profundo das maquinas e dos aparvelhos eléctricos”,

— “instalando ¢ manejando, ..., o engenheivo, além de obter um conhecimento sequro
dos métodos e aparelhos, educa a paciéncia e n inteligéncin”,

— “..., fica o0 engenbeiro com uwma base de conhecimentos solidos que nunca obterin em
estagios industriais, muito menos na simples leitura dos melhores livros.”.

Daqui em diante os trabalhos praticos de laboratério irdo contribuir na Universidade do Porto
para que os alunos do curso de Engenharia Electrotécnica saiam “preparados para trabalbar em
qualquer instalacio eléctrica, desde o sew estudo tedrico até a consecug¢io e vervificacio do sew correcto
funcionamento”.

Para além da aquisi¢io de equipamento, de medida e grupos de maquinas eléctricas, nos dois
anos seguintes foi efectuada a sua montagem no laboratério pelos alunos.

Fig. 13 — Grupo conjugado motor de indugio trifasico — gerador de corvente continua (Mag. 1)
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Em 1921-1922) altura em que o Eng. Luis Couto dos Santos era Engenheiro—Chefe da
Central Termoeléctrica de Massarelos da Companhia Carris de Ferro do Porto, esta companhia
cedeu varias miquinas eléctricas e o respectivo material de protec¢io ¢ manobra. Nessa altura, a
Companhia Carris de Ferro do Porto também cedia ao Laboratério Electrotécnico a energia
eléctrica em corrente continua (550 V) necessaria ao seu funcionamento.

No ano lectivo de 1921-1922 voltou a haver uma dotagao extraordinaria que permitiu ampliar
as instala¢des da laboratoério, construindo-se uma galeria, e foram adquiridos mais aparelhos de
medida de precisio, mais trés grupos de maquinas eléctricas ¢ demais material de medida ¢ de
manobra, material para trabalhos laboratoriais de electroquimica e de electrometalurgia.

Apesar da ampliagio conseguida com a constru¢do da galeria, o Laboratério de Electrotecnia
tinha falta de espago — estava absolutamente cheio. “Existiam sitios onde mal se podia passar”. Era
mais uma situa¢do que provava a falta de uma instalagio capaz para o ensino ministrado pela
faculdade de Engenharia.

Fig. 15— O Laboratiério Electrotécnico da Faculdade de Engenbaria (1926)

Desta forma, quando em 1926-1927 a designa¢io de Faculdade Técnica é alterada para
Faculdade de Engenharia, o Laboratério Electrotécnico estd subdividido, mas apenas nos
documentos, em trés Sec¢oes: Medidas Eléctricas, Maquinas Eléctricas e Electroquimica e
Electrometalurgia. Em cada Sec¢ido era possivel realizar um ntimero elevado de trabalhos, cobrindo
completamente o programa da respectiva disciplina. O método de trabalho adoptado — divisao da
turma em cinco ou seis grupos —, efectuando cada grupo um trabalho sob a chefia de um aluno
encarregado de estudar pormenorizadamente o trabalho que era executado pelos outros.

Os Docentes

O pessoal docente, formado por professores catedriticos, primeiro assistente ¢ segundo
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assistente, encontra-se distribuido pelos grupos de disciplinas. Ao 4° Grupo corresponde dois
professores catedriticos, um primeiro assistente ¢ dois segundos assistentes.

Fig. 16 — Professor Luis Couto dos Santos [44]

Professores catedraticos:
Luis Couto dos Santos, engenheiro civil de obras ptblicas (APP-1894).

Miguel Luis Machado Guimaries, engenheiro pelo Politécnico de Zurique.

Fig. 17 — Professor Miguel Luis Machado Guimaries

Assistentes:
Luis de Albuquerque Couto dos Santos, (FTUP-1920)

Fig. 18 — Enyg. Luis de Albuquerque Couto dos Santos [45]

44 Manuel Vaz Guedes; O Prof. Luis Couto dos Santos; Boletim Informativo da FEUP, n°® 9, II Série, pp. 9-10,
Abril /Junho de 1998
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Os lugares nio estido todos preenchidos e ¢ a seguinte a distribui¢io do servico docente:

Electrotecnia Geral — Ensino Teérico — Luis Couto dos Santos; Ensino Pratico — Luis de
Albuquerque Couto dos Santos

Medidas Eléctricas — Ensino Teoérico — Luis de Albuquerque Couto dos Santos; Ensino
Pratico — Luis de Albuquerque Couto dos Santos.

Mdagquinas Eléctricas — Corrente Continua ¢ Maquinas Eléctvicas — Corrente Alternada —
Ensino Teérico — Luis Couto dos Santos; Ensino Pratico — Luis de Albuquerque
Couto dos Santos.

Electricidade Aplicada — Ensino Tedrico — Miguel Luis Machado Guimaries; Ensino
Pratico —.Jodo Taveira Gongalves

O Professor Luis Couto dos Santos tinha sido nomeado em 1919 e confirmada a sua elei¢do
em Agosto de 1926 para Director da Faculdade Técnica pelo que foi o primeiro Director da
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

O Curso de Engenharia Electrotécnica

O Curso de Engenharia Electrotécnica ministrado na faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto em 1926-1927 apresenta algumas caracteristicas notdveis tanto no ensino, como na
formagao e profissionalizagao.

O ensino de um curso de Engenharia Electrotécnica, na sua parte de curso especial, na
Faculdade de Engenharia traduz a histéria do ensino da engenharia no Porto, onde as diferentes
Escolas tiveram sempre como objectivo a formagiao de profissionais tteis ao desenvolvimento do
pais.

Apesar das Escolas de engenharia anteriores a Faculdade de Engenharia receberem a influéncia
da Universidade de Coimbra — antiga universidade tradicional — através dos seus primeiros
docentes ¢ dos cursos adoptados, cedo comegaram a procurar no estrangeiro, essencialmente em
Frang¢a, o modelo capaz de formar profissionais de engenharia conhecedores da ciéncia, mas aptos a
dominarem e até a desenvolverem a técnica. Quando surge a faculdade de Engenharia os docentes
dos cursos de engenharia ministrados sio formados pelas Escolas antecessoras ou por Escolas de
Engenharia estrangeiras.

Sendo o ensino constituido por uma parte tedrica, outra pritica e outra profissional, o
equilibrio entre estas trés componentes nem sempre foi o melhor, devido a caréncias financeiras
impostas as Escolas pelos Governos.

Se a parte tedrica do ensino foi baseada na ligdo magistral e atingiu sempre um grau de
importancia elevado, isso deve-se ao sistema de avaliagio — exame individual, escrito ¢ oral sobre o
contetdo das aulas magistrais tomado como programa da disciplina. Mas apesar disso regista-se o
esfor¢o para fornecer apontamentos aos alunos, principalmente os apontamentos dos cursos do
Professor Luis Couto do Santos. S6 depois do aparecimento da Faculdade Técnica em 1915, ¢ com
a nomea¢io do Eng. Luis Couto dos Santos como director do Laboratério Electrotécnico em 1919
se expandiram os laboratérios e oficinas a ponto de em 1926-1927 o Laboratério Eléctrico ter ja
um apetrechamento notavel nas suas trés sec¢oes: Medidas Eléctricas, Maquinas Eléctricas ¢
Electroquimica e Electrometalurgia. Na parte das matérias da disciplina de Electricidade Aplicada
nio existiu material de ensino pratico especifico pelo que nio se fizeram trabalhos de laboratério.

Apesar da existéncia de um Laboratério Eléctrico tal nio impediu que houvessem aulas priticas

45 E o terceiro membro de uma familia de docentes: Avd — Joaquim de Azevedo Albuquerque (1839-1912), lente da 32
Cadeira — Mecinica Racional e Cinemdtica da Academia Politécnica do Porto; Pai — Luis Couto dos Santos
(1872-1938), professor de Electrotecnia na Faculdade Técnica e na Faculdade de Engenharia de que foi director.
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das disciplinas como meras sessdes de resolugido de exercicios preparados para rever os conceitos
tedricos ou para aplicar métodos sistematicos de resolugdo. Normalmente tratava-se de aulas com a
duragio de duas horas, mas que se podiam estender até as quatro ou mesmo seis horas.

Mas a parte de ensino profissional, de que as missdes em cada ano lectivo sdo a forma habitual,
padeceu sempre do facto de a actividade industrial no Aambito da Electrotecnia nio ter uma
dimensdo que implicasse a contrata¢gio de um técnico superior de engenharia. As empresas
industriais, ou meramente comerciais, eram poucas ¢ nio tinham dimensio técnica capaz. Além de
que na cidade do Porto, tal como em 1897, continuava a verificar-se a “smpossibilidade de vealizar
trabalbos de Electrotecnia em oficinas do Estado, visto nio haver instalacoes desse género...”

Um pormenor importante e significativo ¢ a ndo existéncia de disciplinas no dmbito das
correntes fracas e envolvendo assuntos de telegrafia, de telefonia e de T.S.F.. Essa falta foi detectada
pelas organizagdes profissionais, que procuraram criar a possibilidade de os engenheiros
electrotécnicos formados no pais poderem concorrer aos lugares nos Servicos dependentes da
Administra¢io Geral dos Correios ¢ Telégrafos. Por isso em 1927 a Associagio dos Engenheiros
Civis do Norte de Portugal elaborou um Projecto de Lei [46], com um articulado extenso, onde “E
crinda o cadeira de Telegrafia Eléctrica Telefonia com e sem fios’ nos cursos de Engenbaria
Electrotécnica do Instituto Superior Técnico de Lisboa ¢ da Faculdade de Engenbarvia da Universidade
Porto”. Mas somente em 1931, com o Decreto 19:531 de 25 de Margo, foi criada uma cadeira de
Electricidade Aplicada 2? parte no 3° ano do curso especial, com trabalhos praticos laboratoriais.

O ensino na Faculdade de Engenharia, com as suas diversas caracteristicas, a que ¢ necessario
juntar as diversas caracteristicas do ensino no curso preparatério principalmente na disciplina de
Electricidade, permitem apreciar a formagao de um engenheiro electrotécnico na Universidade do
Porto. Conclui-se que essa formagio, tendo caracteristicas proprias, foi evoluindo de mera formagio
tedrica, para um curso com uma formagdo completa, tanto tedrica como pritica, como profissional,
essencialmente devido ao empenho e dedicagio do pessoal docente. Apesar dos defeitos, essa
formac¢do permitiu que uma pléiade de engenheiros electrotécnicos contribuissem para o
desenvolvimento do paifs [47], embora condicionados pelas op¢des politicas a que, frequentemente,
eram estranhos.

O Mundo da Engenharia Electrotécnica em 1926-1927

Em 1800 ainda Alexandre Volta estudava a sua pilha voltaica e ja em Portugal se publicava um
livro, escrito em verniaculo e apoiando o estudo experimental da Electricidade Estitica [48]. O
estudo do fenémeno continuou como parte integrante da Fisica, mas o aproveitamento util da
Electricidade em Portugal sé se iniciou com a introdu¢do do para-raios e depois em 1878 com a
iluminagdo eléctrica.

/.

E a constante investiga¢do realizada no estrangeiro, com os resultados divulgados em
marcantes exposi¢des mundiais, de que a Exposi¢io de Electricidade de Paris de 1881 ¢ um
exemplo, que tornam a aplicagio da electricidade a algumas actividades industriais objecto de
formagdo para uma actividade profissional nesse dominio.

46 Trata-se de um intromissio abusiva na fun¢do Governamental ¢ uma intromissdo alheia a carreira docente universitdria
ao impor como professor da cadeira um engenheiro da Administragio Geral dos Correios e Telégrafos, sem avalia¢ao
prévia das suas presumiveis qualidades docentes.

47 Céandido dos Santos; “Da Politécnica & Faculdade de Engenbarvia ouw as Vicissitudes de wma Grande Escola”, in

“Memérias da FEUP”, pp.138-147, FEUPedi¢oes 2001

48 Bernardo, Luis Miguel; “ Francisco de Faria ¢ Aragio ¢ o Electricidade no Séc. XVIIT, Gazeta de Fisica, vol. 21, (2),
pp- 19-25, 1998
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Em Portugal esses momentos estio marcados pela iluminagio eléctrica da cidadela de Cascais
em 1878, e na cidade do Porto com a passagem de alguns comerciantes—divulgadores da iluminagdo
eléctrica no Paldcio de Cristal, em Mar¢o del886, sendo fundada nesta cidade a Companhia da Luz
Eléctrica em 1887. Em 1891, por altura do movimento revolucionario do 31 de Janeiro ja existia
um sistema publico de iluminagdo com arco eléctrico das ruas centrais da cidade do Porto; em 1894
foi electrificada a iluminag¢do publica de Vila Real, e nesse ano a Fotogratia de Emilio Biel na R.
Formosa no Porto anunciava retratos tirados a luz eléctrica no seu atelier. Durante estes anos,
enquanto meros comerciantes ou industriais iam explorando o novo sistema de energia, a Academia
Politécnica do Porto fazia apenas um estudo da Electricidade como fenémeno fisico.

Em 1895 num antncio do representante em Portugal da empresa Schuckert & C? de
Nuremberg — Emilio Biel & C° —, na lista das instalagdes feitas em Portugal encontram-se varias
empresas do Porto — tabacos, fésforos, moagem, serragdo, lanificios, fiagdo e tecidos, ¢ a Associa¢io
Comercial do Porto (Bolsa). Em Setembro 1895 inaugura-se a Trac¢io Eléctrica na cidade do
Porto, por ac¢io da Companhia Carris de Ferro do Porto, com a electrificagio da linha da
Restaurag¢do, que passava na rua lateral ao edificio inacabado da Academia Politécnica [49].

S6 dois anos depois foi criada a cadeira de Tecnologia Industrial, onde era ensinado, por um
professor de matemadticas, um excelente programa actualizado de Electrotecnia baseado num
tratado publicado por Eric Gerard, professor do Institut Electrotechnique de Montefiore.

Este acompanhamento, um pouco atrasado, do desenvolvimento da nova industria eléctrica ird
sendo ultrapassado com a criagio da Faculdade Técnica, altura em que surge um curso de
Engenharia Electrotécnica, e altura em que os primeiros docentes comegam a desenvolver os meios
de ensino e as disciplinas especificas da Electrotecnia.

Entretanto até ao ano lectivo 1926-1927 tinha havido um aumento da importincia da
Electrotecnia em Portugal, como fica caracterizado pelos seguintes acontecimentos.

Electrificacdao

Quando em 1926 surge a Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto a dar
continuidade a formag¢do de Engenheiros Electrotécnicos nesta cidade, ja se tinha detectado que a
electrificagio em regime de produ¢io individualista do Pafs, maioritariamente com pequenas
centrais termoeléctricas, ndo iria permitir no futuro o fornecimento de energia eléctrica na
quantidade necessaria, pelo que s6 a interligagio das centrais produtoras iria solucionar o problema,
principalmente na Regido Atlintica do Pais (do rio Minho ao rio Tejo).

Uma das pessoas que mais estudou este problema e apresentou solu¢des inovadoras na
imprensa ¢ em reunides técnicas como os Congressos de Electricidade [50], e isto desde 1913, foi o
Professor Ezequiel de Campos (APP-1898) [51], que em 1926 era ainda Professor do Instituto
Superior de Comércio do Porto.

Dando uma perspectiva da Electrificagio do Pais, essencialmente com uma produgiao
individualista [52], e com uma curiosa rede “em extensio“ que tinha a produ¢do hidroeléctrica no
Lindoso (2 x 7 MW), transporte até Braga, onde existia um pequeno consumo, a que se seguia o

49 Tratava-se do Passeio da Graga, ji desaparecido, e que se situava no espago interior do actual Edificio e da actual Praga
de Parada Leitdo.

50 Ezequiel de Campos; O Problema da Electricidade para a Regido Atlintica de Portugal, 3° Congresso de
Electricidade, Coimbra 1926

51 Manuel Vaz Guedes; O Prof. Ezequiel de Campos, Boletim Informativo da Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto, n° 5, II Série, pp. 6-7, Jan/Fev/Mar 1997

52 Centrais de uso publico: Coura (0,37 MW), Lindoso (14 MW), Afurada (0,27 MW), Corvete (0,2 MW), Varosa
(1925; 1,5 MW) ¢ Ermal (0,5 MW).
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transporte até ao Freixo (Porto), onde comegou a funcionar em 1927 uma central termoeléctrica de
refor¢o (7 MW). No ano de 1926 esta linha eléctrica de transporte de energia chegava ja a Espinho,
e pretendia alcang¢ar Coimbra.
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Fig. 19 — Electrificagio da Regido Atlintica (1926)

Existindo estatisticas publicadas para o ano de 1927 [53], verifica-se que o consumo de energia
eléctrica era de 165,2 GW, sendo 48,4 GW de origem hidrica ¢ 116,8 GW de origem térmica. Da
energia consumida 32,8% destinou-se a iluminag¢do, 28,3% a tracgido eléctrica e 33,6% a forga
motriz, sendo apenas 5,3% para a indutstria electroquimica.

Da anilise da electrificagio que tinha ocorrido no pais até 1926, ¢ do estudo dos sistemas
produtores a desenvolver (Cavado/Rabagio; Paiva; Douro Internacional; Douro Nacional),
Ezequiel de Campos retira a justificagdo para uma sua ideia: “que individualmente cada um dos
valorves bidroeléctricos potencinis nio satisfard as exigéncias do mercado, sendo por um periodo muito
curto. E, por isso, necessirio ir interligando os valores hidroeléctricos”.

Assim o problema da electrificagio em Portugal encontrava-se em 1926 numa fase em que ja
existia alguma obra feita por particulares, mas as perspectivas de desenvolvimento futuro
justificavam a existéncia de um ensino dedicado da Engenharia Electrotécnica numa Faculdade
integrada na Universidade do Porto.

3° Congresso da Electricidade — 20 a 23 de Novembro de 1926 em Coimbra

As actividades industriais e comerciais ja se interessavam pelo que se passava no dominio da
aplicagao util da Electricidade, a ponto de terem existido ja dois congressos, com a participa¢ao de
docentes e de engenheiros nacionais. Realizou-se o primeiro Congresso em Lisboa, o segundo no
Porto, onde se discutiu, em clima de indefini¢io, o problema da produ¢do e do transporte da
energia eléctrica.

Entretanto ja ia existindo uma industria nacional de isoladores eléctricos, diversas oficinas
reparadoras e alguns representantes comerciais das maiores empresas mundiais fabricantes de
material eléctrico. Existiam também vdrias empresas produtoras de energia locais e surgira ja a

53 Ferreira, Vasco Taborda; A Energia Eléctrica em Portugal, revista da Associagio dos Engenheiros Civis Portugueses,
n° 646, 1928

Manuel Vaz Guedes, 2006



Oitenta Anos da FEUP — engenharia electrotécnica 30

Unido Eléctrica Portuguesa que do Lindoso abastecia as cidades de Braga e¢ do Porto e pretendia
chegar a Coimbra.

No terceiro Congresso da Electricidade continuou a discussdo, que se estenderia por muitos
anos, entre as pessoas ligadas a indastria extractiva do carvao, e que defendiam o desenvolvimento
da electrifica¢io nacional baseado fundamentalmente na produg¢io termoeléctrica e alguns
estudiosos, como Ezequiel de Campos, que defendiam a produgdo hidroeléctrica interligada.

De algumas das diferentes comunica¢des pode-se retirar uma imagem dos interesses dos
engenheiros presentes que estavam ligados a Electrotecnia em Portugal.

Ezequiel de Campos aborda o problema da “Electricidade para a Regido Atlintica” enquanto
que Farinas de Almeida propoe-se resolver o problema “A Combustio dos Carvoes Pobres Sobre
Grelhas com Insuflacio de Vapor” [54].

Gabriel Cardoso apresenta “Breves Apontamentos acevca da Utiliza¢io da Energia Eléctrica em
Braga” e Carlos Michaélis de Vasconcelos discute a “Awutonomia dos Servigos Municipalizados das
Camaras Municipais”.

Manuel Belo apresenta uma comunicagio intitulada “Memdéria sobre a Electrificacao do
Caminho de Ferro Cais do Sodré — Cascais”.

O Congresso teve momentos de grande interesse, e foi muito divulgado na imprensa da época.

Em 1926 vivia-se um momento entusiasmante no dominio da Engenharia Electrotécnica e das
industrias ligadas a sua explora¢ao. Ao criar uma Faculdade de Engenharia na Universidade do
Porto, o Governo estava a apostar no desenvolvimento social feito pelas institui¢des nacionais.

Trac¢ao Eléctrica

Em 1895 comegou a ser explorada a Trac¢io Eléctrica em Portugal, na cidade do Porto.
Depois outras cidades electrificaram os seus transportes até que em 1926 ocorre a electrificagio de
uma linha de caminho de ferro de longo curso Lisboa—Cascais.

Tracc¢ao Eléctrica Urbana e Suburbana em Portugal

Data Cidade Observacoes

1887 Lisboa 2 carros eléctricos com acumuladores (-1889)

1895 Porto carros eléctricos + troleicarros (1959)

1901 Lisboa carros eléctricos + metropolitano (1959)

1903 Sintra carros eléctricos

1911 Coimbra carros eléctricos + troleicarros (1947)

1913 Braga carros eléctricos + troleicarros (1961)

1926 Linha de Cascais unidades milltiplas eléctricas, locomotivas

Estas electrificagdes revestiam no seu tempo um cardcter muito importante porque envolviam
todos os problemas técnicos, desde a produgdo de energia eléctrica até 2 manutengio dos veiculos e
a sua explorag¢do. A cada electrifica¢do ferroviaria estava associado um sistema de energia complexo,
ocorrendo casos particulares interessantes: em 1887 a experiéncia com carros eléctricos com
acumuladores eléctricos nido teve éxito devido a problemas com os acumuladores ¢ com a
explora¢io; em 1915 na cidade do Porto a central produtora de energia da Companhia Carris de
Ferro tinha uma poténcia instalada (5,3 MW) superior a da Central do Ouro (3,25 MW), que era
abastecedora do consumo publico e particular da cidade do Porto; por detras da electrificagio dos
Servigos de Electricidade e de carros eléctricos de Coimbra em 1912, estava o conceito de

54 Os “carvoes pobres* era o carvao nacional

Manuel Vaz Guedes, 2006



Oitenta Anos da FEUP — engenharia electrotécnica 31

© Municipalizacio dos Servicos Publicos” vindo do ensino tedrico, social e financeiro, praticado na
Faculdade de Direito da Universidade de Coimbra; a electrificagdo de Braga até 1919 (1922) era
baseada no abastecimento da energia eléctrica por uma pequena central hidroeléctrica.

Neste dominio particular da Engenharia Electrotécnica a complexidade dos problemas, que
também tém um cardcter social, mostra que o curso de Engenharia Electrotécnica da Universidade
do Porto tinha um plano de estudos, que envolvendo cadeiras de diversas areas e de diversos
grupos, permitia formar os técnicos superiores necessarios ao trabalho em dominios complexos da
engenharia.

Conclusiao

No ano de 1926 ¢ no dia 17 de Novembro foi alterada por Decreto a designagio da Faculdade
Técnica para Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

Esta mudanga de designagao ndo alterou os objectivos de formag¢ao dos cursos de Engenharia
Electrotécnica estabelecidos em 1915, ¢ que permitiram um desenvolvimento, adaptado ao meio
social portugués, de uma indastria de produgdo e exploragio da energia eléctrica que no ano lectivo
de 1926-1927 comegava a vislumbrar ja os problemas de um crescimento acentuado.

A partir de 1919 o curso de Engenharia Electrotécenica teve um programa de cadeiras ao longo
dos trés anos, com um ensino tedrico e pratico, que foi capaz de formar os engenheiros que
contribuiram para a assimilagio e¢ emprego de técnicas que tiveram um desenvolvimento
espectacular durante a sua vida profissional; e isto foi conseguido apesar das dificuldades impostas
por uma escassa dota¢io governamental, [55].

Ao fim de oitenta anos de existéncia da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
verifica-se que muitas alteragdes ocorreram até a actual situagdo, mas o objectivo primordial —
“plantar no pais as ciéncias industrinis” — continuou também a ser cumprido no dominio da
Engenharia Electrotécnica.
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55 Paulo Tavares de Castro et al.; Memorias da FEUP — no inicio do funcionamento das novas instalacoes, FEUPedicoes,
2001
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