Matriz

Matriz detipo mxn sobre um corpo

Uma matriz de tipo mxn sobre um corpo Q € um quadro com
m linhas e n colunas cujos elementos A;; sdo escalares de

Q. _ _
A A A
A21 Azz A2n

A=lAl=l T

An Ae o Anl

A—matriz  A; — elemento ou entrada da matriz
| —indicedelinha; j—indicede coluna
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Matrizes especiais

Matriz-linha — matriz detipo 1xn

M atriz-coluna — matriz de tipo mx1

M atriz-quadrada — matriz de tipo nxn ou de ordemn
elementos principais = A; = diagonal principal

tr(A) = trago de uma matriz quadrada
= soma dos elementos da diagonal principal
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Matrizes especiais

Matriz nula- O {0 0 0} {o 0}
(de qual quer dimens?o) 000 |[O0O
X X X x 0 0
@  Matriz triangular 0 x x| |[x x O
Ea 0 0 x| |[x X X
S superior inferior
o Matriz diagonal x 00
4 D,=|0 x O
5 0 0 x
©
= Matriz identidade 100 a 00
0 01 O 0 a
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Operacoes

|gualdade de matrizes

Duas matrizes sdo iguais se e SO se 0s €lementos
homologos sdo iguais.

Elementos homol ogos — elementos com indices iguais
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Operacoes

Adicao dematrizes

A adicdo ou soma de duas matrizes € uma matriz cujos
elementos s&o iguais a soma dos elementos homologos

C=A+B & Cij:Aj+B”.

Propriedades

1. ABeM__ = A+BeM__ 4. A+O=0+A=A
2.(A+B)+C=A+(B+C) 5A+(-A)=(-A+A=0
3.A+B=B+A 6.A=BeC=D=A+C=B+D
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Operacoes

Multiplicacdo de uma matriz por um escalar

O produto de uma matriz por um escalar € uma matriz
gue se obtém multiplicando o escalar por cada um dos
elementos da matriz.

AMA=[A Ayl
Propriedades
1. AeM__, e Q=AAcM_ . 4 (Au)A=A1(uhA
2. A(A+B)=1A+1B 5 1LA=A
3. (A+u).A=AA+uA 6. A=B=1.A=1B
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Operacoes

Multiplicacdo de matrizes
Considerem-se duas matrizes A e B tais que o nimero de
colunas de A € igua ao niumero de linhas de B.

O produto das matrizes A e B € uma matriz P=A.B onde

R = ZAkka
k=1
| % AB=P
: S T o * ¢
Ar o Ac o Al By = B (mxn)_(nxp):mxp
By
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Operacoes
Multiplicacéo de matrizes
Matrizes quadradas
Propriedades (M - conjunto das matrizes quadradas de ordem n)
1.ABeM_=ABeM_ 4. (A+B)C=AC+BC
2.(AB).C = A(BC) 5.A(B+C)=AB+AC
3.1 A=Al =A 6.A=BeC=D= AC=BD

Em geral, o produto de matrizes n&o é comutativo
A.B #B.A
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Operacoes (unarias)

Transposicao de matrizes

A matriz transposta damatriz A, At, obtém-se através da
troca ordenada de linhas por colunas (colunas por linhas)
damatriz A.

A —- A
(mxn) — (Nxm)
Propriedades :
) Matrizes quadradas
1.(At) _A
A=Al < Aésmétrica
t_ At ot , o
2.(A+B)=A"+B A=-At © A éhemi-simétrica
3.(AB)! =BLAl
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Operacoes (unarias)

Conjugacdo de matrizes

A matriz conjugada damatriz A, A , obtém-se substituindo
cada elemento de A pel o respectivo complexo conjugado.

A-[A]

Propriedades
1.A=A
2.(A+B)=A+B
3.AB=AB
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Operacoes (unarias)

Transconjugacéo de matrizes

A matriz transconjugada ou matriz adjunta da matriz A,
A", obtém-se através da transposi ¢do e conjugacdo da
matriz A.

A =(A)=(A)
Propriedades M atrizes quadradas definidas
L(A) =A sobre o corpo C
2.(A+B) =A +B A=A" & A éhermiteana
3.(AB) =B'.A A=-A" < A éhemi-hermiteana
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Operacoes (unarias)

| nver sio de matrizes
A matriz inversadamatriz A, A, étal que

AA = ALA=

Propriedades Condi_géf) w paraa
B existénciade inversa
L(AY) =A ] _
. : A e uma matriz quadrada
2.(R)" (A7)
3.(AB)'=BA" 5.(17) =1
4. AB=0& B=0 6.(A) " =(AY)
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OperacgOes elementares

Oper acao elementar

OperacOes elementares sobre as linhas (colunas) da
matriz A:

(&) - trocade duas linhas (colunas);

(b) - multiplicacéo de umalinha (coluna) por uma
constante n&o nula;

(c) - adicdo aumalinha (coluna) de outra linha (coluna)
multiplicada por uma constante ndo nula.

As operacOes elementares sdo do tipo 1, tipo 2 ou tipo 3
consoante sao obtidas por (a), (b) ou (c)
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OperacgOes elementares

M atriz elementar

Uma matriz elementar de ordem n € obtida pela execucéo
de uma operacéo elementar sobre a matriz identidade de
ordemn (1,).

Uma matriz elementar € do tipo 1, tipo 2 ou tipo 3
consoante o tipo da operacéo elementar que Ihe deu
origem.

As matrizes elementares sdo invertivaeise ainversade
uma matriz e ementar € também uma matriz elementar.
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OperacgOes elementares

Operacao elementar <> Matriz elementar

Se amatriz B € obtida da matriz A por execucéo de uma
operacao elementar:

- sobre as linhas, entdo B=E.A
- sobre as colunas, entdo B=A.E

A matriz E é conseguida pela execucdo da mesma
operacao elementar que deu origem a B.

As operacles elementares vao ser usadas no calculo da
caracteristica e nainversdo de matrizes
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Combinacao linear

Combinacéo linear daslinhasde uma matriz

Se A é uma matriz mxn, acombinago linear das linhas
de A é amatriz-linha

X=AAy+ LA, ++ AAn
onde 4 € Q.
Combinacao linear das colunas de uma matriz

Se A é uma matriz mxn, a combinagao linear das colunas
de A é amatriz-coluna

Y= A4AY + LAY 4o g ALY
onde 4, € Q.
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Dependéncialinear

Dependéncialinear daslinhasde uma matriz

As m linhas da matriz A s2o linearmente dependentes se e
o seexistemem Q mescalares A, 45, ..., 4, NGO
todos nulos tais que

APy + Ayt Ay =0

I ndependéncia linear daslinhas de uma matriz

Asm linhas damatriz A sdo linearmente independentes
se se verificaque

APy + AR+t Ay =0

S0 com todos osescalares A, 4 5, ..., 4 , nulos.
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Caracteristica

Caracteristicadeuma matriz

A caracteristica de umamatriz € o nimero maximo de linhas
(colunas) da matriz que séo linearmente independentes.

A caracteristica de umamatriz pode ser determinada:
- usando a nocdo de dependéncia/independéncia linear

- usando operagdes el ementares (condensacao da matriz)
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Caracteristica

Calculo de car acter istica usando oper acoes elementar es
Principio do método:

- aaplicacéo de uma operacdo elementar ndo altera a caracteristica
da matriz;

- emmatrizestriangulares (ou diagonais), a caracteristica da matriz
€igual ao numero de elementos ndo nulos da diagonal principal
(em matrizes rectangulares, a nocdo de diagona principal é
estendida aos elementos de indices iguais).

Em concluséo, devemos transformar a matriz inicial numa
matriz triangular (ou diagonal) por aplicacéo de operacbes
elementares; nesta novamatriz, o calculo da caracteristica
é imediato.
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lNversao

| nver sdo de matrizes usando oper acoes elementares

Principio do método:

Realizar uma sucessdo de operagcdes el ementares sobre as linhas de
uma matriz aumentada (C) contendo a matriz original e a matriz
identidade até que a matriz original se transforme na matriz
identidade.

C=[A | I,]
AlC=AMA | 1 ]=[AA | AN =], 1 AT

E..E,EC=[E.EEA | E.EEl]->|I, | A']
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