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Métodos de Medicao

Um método de medicdo é uma sequéncia légica de operacgdes, descritas
genericamente, utilizadas na execugao de medicgdes [VIM 2.4].

» Métodos analogicos
Exemplos:

» a medicdo directa de uma tensdo continua com um voltimetro de indicacdo
analdgica € um meétodo analdgico de medicao.

» 0S registadores galvanométricos (por exemplo, um sismégrafo ou um
electrocardiografo) e os osciloscopios.

» Métodos digitais
Exemplos:

» multimetro digital, contador digital, osciloscépio digital.
» Sistemas de instrumentacao, instrumentacao inteligente

» Métodos de comparacao
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Meétodos de comparacao

, e A\
Método de substituicio L)
Ve Rx Rs
Métodos de zero
Potenciometro Ponte de Wheatstone
R R,
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Na condicdo de corrente nula no amperimetro é: - _—
¢ P Na condicdo de corrente nula no detector (a condicao

Ras de equilibrio da ponte) é:
VXZVABZVp.? "R
c Rs c R, e R, = R2Rs
Ri+Rs ~ = Ry+Rs R
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Meétodos de comparacao

Meétodo diferencial: é medida a diferenca entre duas grandezas, por exemplo, a diferenca de potencial

Va

Neste circuito, a tensdo de saida é:
Vo =A (Va—Vs)=AE(

(R1+Rs3) (Ra+Ry)

R
Vo = AE(ﬁ

Para AR<<R, resulta:

O circuito pode ser usado para a medigéo de desequilibrios resistivos AR. Fazendo R; =R, =R;=R e R,= R+ AR, é:

A. Campilho 3. Métodos de Medicéo e Instrumentacao




3 ' Universidade do Porto

Metodos de medicao de resisténcia

Meétodo diferencial é usado para a medicdo de desequilibrios resistivos.

Método de zero, concretizado por uma ponte de Wheatstone para a medi¢ao de resisténcia.
Métodos indirectos, recorrendo a lei de Ohm.

l | Injectando corrente constante, de valor conhecido, a medicao da resisténcia R
I CTD R U pode ser feita através da medicgéo da tensdo U, ja que €
U

R=7

Meétodo do voltimetro-amperimetro

Montagem de longa derivagao Montagem de curta derivagao

) A . .
R/ A resisténcia medida, R, é a R,
C razéo das duas leituras, de @

R, Ry tensdo, V,, e de corrente, | Re R, 1
isto é,
| _ Vn I
I m — v
I v Im V
RvRx
Rm =Rx+ Ra Rm = R+R,
3=IRn R, |= R
—|Rm Rxl—RA d:lRm—Rxlz
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Caracterizacao dos Instrumentos de Medicao
Caracterizacao estéatica

Sensibilidade, S, de um instrumento de medicdo é o quociente da variacdo da resposta do

. - - . A
instrumento de medicéo, Ag,, pela variacdo correspondente do estimulo, Ag; S = o

Agi
A A
9 %
Ag, Ag,
Ag; Aa
Ji Ji
Sensibilidade constante Sensibilidade variavel

Resolucdo de um dispositivo indicador € a menor diferenca entre indicaces de um dispositivo

indicador que se podem distinguir significativamente

Deriva é a variacao lenta de uma caracteristica metroldgica de um instrumento de medicéo
Folga € o maximo intervalo de valores no interior do qual o estimulo pode ser modificado em
ambos o0s sentidos sem provocar variacao da resposta do instrumento de medigcdo

Histerese é uma propriedade do instrumento de medigdo cuja resposta a um sinal de entrada

depende da sequéncia dos sinais de entrada precedentes
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Caracterizacao dos Instrumentos de Medicao

Caracterizacdo dindmica

Tempo de resposta, t,, € 0 tempo que decorre ap6s uma variacao repentina do sinal de entrada
até que o sinal de saida atinja, dentro de limites especificados, o seu valor final em regime

estavel e nele se mantenha
Tempo de subida t; é o intervalo de tempo que a saida demora a passar de 10 % a 90 % do

valor final

As Frequéncias inferior e superior de corte, f; e f, séo as frequéncias para as quais se observa

uma reducdo de ganho de -3 dB relativamente ao ganho observado as frequéncias intermédias

v, 20log|H()|
dBa

l S

T Tolerancia

il 4

v
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