%, Universidade do Porto Instrumentaciao e Medidas Teérico-praticas

3° Ano - 1° Semestre Problemas

Resolugao

Licenciatura em Engenharia Medigéo de
Electrotécnica e de Computadores poténcia
1. Para a medi¢do de poténcia num sistema trifasico simétrico e de cargas equilibradas utilizou-se o

método dos dois wattimetros, em que a fase 3 ¢ comum aos dois circuitos voltimétricos. O wattimetro
W, (inserido na fase 1) indicou 952 W. O wattimetro W, (inserido na fase 2) indicou 635 W. Admitindo
que os dois wattimetros sdo iguais, com R, = 10 kQ e L, = 55 mH, determine a poténcia total corrigindo-

a dos erros de fase dos wattimetros. A tensdo composta ¢ 380 V/50 Hz.

Resolucao
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P, =3 Ulcos (30°- )
Py =~[3 UIcos(30° + o)

U ¢ a tensdo simples, U. € a tensdo composta e / € a corrente na linha. A poténcia total ¢
P =P, + P, =~[3UI[cos (30°—¢) + cos (30°+@)]=[3UI (2c0s30° cos )

P=3UlIcos ¢ — P(semerro) = P, + P, =952+ 635=1587 W
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O erro de fase ¢
— arct wL, ¢ 1007 x 0.055 0.1°
W = arctan R, — arctan— s = 0.

Donde resulta

_ P\(lido) — Py(lido) _ 952-635
o=y =aretan\3 B, (i) T Pilido) ~ 33 957+ 635 = 108

e @ =19.18°

A relagdo entre a poténcia real e poténcia lida é

0sQ cosl9.18°
P= P(lzdo) ((0 W =(952+635) 9 oge — 1386 W

2. Um wattimetro electrodindmico foi utilizado na medicdo da poténcia de acordo com o esquema da
figura. Calcule a indicacdo do wattimetro, sabendo que a resisténcia do circuito voltimétrico &
R,=5000 Q e o seu coeficiente de auto-indugdo é L, = 80 mH. Considere o diodo ideal. (Exercicio 3.14

de [1])
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Resoluc¢ao

Poténcia total ndo considerando o efeito do erro de fase:

P = PZ + PR
200 200
com: P; =UI;cos@z = ZZOXﬁ cos[arctan E] =35,8 W, com arctan 30 =81.5°
1 220/100
Pr=Usxy =U™"5— =2420W

P=P; +Pr=242,0+358=277T8 W
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Poténcia total considerando o efeito do erro de fase
wL, 1007 x 0.08
Y = arctan =" = arctanw
P(llda) :PZJ"PR
220
com: Py, =UlI;cos(9—y) = ZZOXﬁ c0s[81.5°-0.29°] =36.7 W
1 220/100
Pr=U>x cos(y) =U™"5 — c0s0.29° =242,0 W
donde
P(lida) = P; + Pr=278.7TW
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