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1. Uma onda quadrada simétrica de frequéncia 10 Hz e tenséo pico-a-pico 2,0 V € aplicada a um circuito
RC passa alto de frequéncia inferior de corte 5 Hz. Esboce a onda de saida, calculando os valores de
tensdo mais importantes, bem como o valor da flecha P. Repita a questdo anterior admitindo que as
frequéncias inferior de corte do circuito RC sdo: @) 0,3 Hz; b) 3,0 Hz; ¢) 30 Hz.

2. Considere o circuito representado nafigura 1. (Exercicio 2.11 de [1])

a) Seosina v, aplicado por um gerador ideal, for sinusoidal, com frequéncia de 5 kHz e amplitude
pico apico de 10 V, eshoce o sinal v,, assinalando os seus val ores maximo e minimo, quando:

a) C=5nF
&) C=50nF

b) Repitaa a) sabendo agora que o sinal v; tem a forma representada na figura 2. Que alteracdes
deveria introduzir no circuito dafigura 1 para que a tensao \, tivesse sempre a mesma forma do

sina v;?
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3. Considere a seguinte cadeia de amplificagéo.
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Figura 1: Cadeia de Amplificacéo

a) ldentifigue atopologiaem que se encontram cada um dos amplificadores operacionais da figura.

b) Determine as expressdes dos ganhos vou/vi € vi/Vin das montagens associadas a cada um dos

amplificadores operacionais.

¢) Calculeagamadevaloresnaqua pode estar compreendida atensdo de referéncia Vger. Qua o efeito
destatensdo natensdo de saidade Aq?

d) Sabendo que atensdo de entrada vy, pode variar entre 2,73V e 3,23 V, determine qual devera ser o

valor datensdo de referéncia Vrer € qual devera ser o ganho vo/Vv; associado a A ; paraque a saida Vo
apresente valores de tensdo entre 0 e 5 V. Determine nessas circunstancias o valor daresisténcia R;.

e) Desenhe acurva caracteristica da rel agdo entrada-saida da cadeia de amplificacéo.
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4, Circuito conversor tensdo-frequéncia
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Figura 2: Circuito conversor tensdo-frequéncia

f)  Procure compreender o funcionamento do circuito da figura, analisando em particular a evolugéo das
tensBes de saida, V; e V, dos amplificadores operacionais.

g) Sabendo que o circuito associado ao amplificador operacional A, funciona como comparador com
histerese, determine os valores da tensao V; que provocam a comutacdo da sua saida V,.

h) Estabelecaarelacdo entre afrequénciado sina V; e
o valor dacapacidade C

o valor datensdo V..
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