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Inclui: 6 Horas de formacgao + software + notas do curso + almogo + cofee break
Custo por participante: 80€

N2 minimo de participantes: 6* | N2 maximo de participantes: 10

NOTA: E necessario trazer um computador pessoal (Windows 7/XP)

Responsavel pelo curso:

Pedro Alexandre Lopes de sousa Martins, PhD

Contactos:

palsm@fe.up.pt | Pedro.sousamartins@gmail.com

A quem se destina este curso:

-Alunos do ensino superior e investigadores com interesse em Biomecanica, Bioengenharia,
Biomateriais e areas afins**.

*0 curso so6 funcionard com um minimo de 6 pessoas.

**0 curso é aberto a comunidade cientifica em geral, dando prioridade aos inscritos no CIBEM10, de
acordo com o numero de vagas existentes e por ordem de inscricdo.

Sumario do curso:

Pretende-se com este curso, ilustrar o processo de caracterizagdo mecéanica de tecidos moles
biolégicos, enquadrando o seu comportamento mecanico (tipicamente ndo linear), no
contexto da teoria ndo linear da elasticidade [1], e em particular, utilizando modelos
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hiperelasticos. Espera-se proporcionar uma visdo global do processo, focando
simultaneamente as questdes de maior relevancia na interligacao das diversas etapas.

O curso tem uma forte componente prética e experimental, usando uma abordagem “hands
on”. O programa de trabalhos tem como ponto de partida o ensaio experimental [2], passando
pela andlise e processamento de dados e terminando com o processo de optimizacdo nao
linear [3], necessdrio a determinacdo das constantes dos modelos hipereldsticos.

O programa de trabalhos divide-se em 3 mddulos interdependentes:

Modulo Pratico #1 (MP1): Duragao - 2,5 Horas
Ensaios de tracgao Uniaxial de tecidos moles Bioldgicos

Os ensaios serdo efectuados em instalagdes dotadas com o material e as condi¢gdes necessarias
a sua realizacdo (Laboratério de Biomecanica do IDMEC-Polo FEUP).

Trabalhos a realizar com o auxilio do formador, individualmente ou em grupo, de acordo com
o interesse dos participantes:

-Preparacdo das amostras a ensaiar

-Montagem das amostras na maquina de ensaio

-Realizacdo do ensaio uniaxial

-Aquisicdo dos dados experimentais (forca, deslocamento, geometria das amostras)
Moédulo teédrico (MT): Duragao - 1,5 Horas

Conceitos de Hiperelasticidade e modelos hiperelasticos

Exposicdo tedrica a realizar pelo formador, complementada pelas notas do curso.
-Conceitos de Hiperelasticidade aplicados ao estudo dos tecidos moles biolégicos
-Alguns modelos Hiperelasticos

-Aplicagdes: estados de tensdo Uniaxial, Biaxial e Equi-Biaxial

Modulo Pratico #2 (MP2): Duragao - 2 Horas

Pés-processamento dos dados experimentais com aplicagdo a modelos hiperelasticos

Trabalhos a realizar pelos participantes, com a orientacdo do formador, em computador
individual (prdprio — trazido por cada participante).

Serd usando o software do curso, distribuido juntamente com as notas de apoio:

-Processamento dos dados experimentais



-Andlise dos dados experimentais recorrendo a modelos Hiperelasticos

-Optimizagdo nao linear dos parametros dos modelos Hiperelasticos

A propina de inscrigao inclui:

e Os trés mdédulos do curso — MT, MP1 e MP2, num total de 6 horas de formagao
Material Fornecido
Material de protecgdo (batas, mdscaras, luvas...) - MP1

o Material de laboratdrio necessario para preparar as amostras a testar - MP1
o Apontamentos de apoio aos médulos MT e MP2
o Software de optimizagdo adequado a problemas de comportamento
mecanico nao linear - MP2
e Almogo

Cofee Break

Programa do curso:

Manha

09:30 — 12:00. MP1: Ensaios de trac¢cao Uniaxial de tecidos moles Bioldgicos
12:15 - 13:45. Almogo

14:00 - 15:30. MT: Conceitos de Hiperelasticidade e modelos hiperelasticos
15:30 - 16:00. Cofee Break

16:00 - 18:00. MP2: Pds-processamento dos dados experimentais com aplicagdao a modelos
hiperelasticos
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