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Tecnologias de Bases de Dados Base de Dados Orientada a Objectos

Introducéo

Este relatorio serve para documentar o desenvolvimento de um modelo de dados
baseado na norma ODMG para um novo tipo de agenda el ectronica.

A principal caracteristica da agenda € a integracdo de todas as aplicagdes que a
constituem.

A agenda ir4 conter quatro aplicagbes: Contactos, Caendé&rio, Tarefas e
Memorandos. Toda a informacdo contida na agenda pode estar relacionada com
qualquer outro pedago de informacg&o, mesmo que segja pertencente a outra aplicacéo.
Devera ainda ser possivel classificar a informagdo existente segundo um sistema de
categorias hierérquico.

Modelo ODMG

Abaixo apresenta-se 0 modelo de dados desenvolvido, primeiro com um modelo de
classes UML e seguidamente de acordo com a norma ODMG.

Tarefa

+titulo : string
+texto : string
Contacto +dataConclusao : DateTime 1

+nome : string -completada : bool
+morada : string ) Categoria L
+moradalocalTrabalho : string -

-nome : string

+moradaExtra : string

+eMail : string e +profundidade() : int
+URL : string =~
+telefone : string RN -
| {if( superCategoria != null )
* return superCategoria.profundidade() + 1;
Topico else
+dataCriacao : DateTime return 1;}

+dataUltimaModificacao : DateTime

T

1

«enumeration»

Memo EntradaCalendario Agenda ApImac.oes
+itulo : string +itulo : string +ultimoContacto : Contacto +fa|efndarlo
' . i : +tarefas
+texto : string +datalnicio : DateTime +ultimoMemo : Memo ko)
+dataFim : DateTime +ultimaTarefa : Tarefa
+ultimaEntradaCalendario : EntradaCalendario | [fcontactos

+texto : strin
+periodica : gool +ultimaAplicacao : Aplicacoes

+intervaloRepeticao : DateTime |
+FiveMinuteBlocks() : DateTime S6 podera existir uma Unica Agenda.

Figura 1 —Esgquema UML do modelo de dados.

interface Categoria
(extent Categorias key (none))

{
attribute string noneg;
rel ati onshi p Set <Topi co> topicos inverse Topico::categori as;
rel ati onshi p Set<Cat egori a> subCat egori as inverse
Cat egori a: : super Cat egori a;
rel ati onshi p superCategoria inverse Categoria::subCategori as;
i nt profundi dade();
}
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i nterface Topico
(extent Topi cos)

{
attribute DateTime dataCriacao;
attribute DateTime dataU timaMdifi cao;
rel ati onshi p Set<Categori a> categorias inverse
Cat egori a: : t opi cos;
rel ati onshi p Set <Topi co> topi cosRel aci onados i nverse
Topi co: : t opi cosQueRef erem
rel ati onshi p Set<Topi co> topi cosQueReferem inverse
Topi co: : t opi cosRel aci onados;
}

interface Contacto : Topico
(extent Contactos key (none, eMil))
{
attribute string none;
attribute string eMil;
attribute string norada;
attribute string noradalLocal Trabal ho;
attribute string noradaExtra;
attribute string URL;
attribute List<string> tel ef ones;

}

interface Tarefa : Topico
(extent Tarefas key (titulo))

{
attribute string titulo;
attribute string texto;
attri bute DateTi me dataConcl usao;
attribute bool conpletada;

}

interface Meno : Topico

(extent Menos key (titulo))

{
attribute string titulo;
attribute string texto;

}

i nterface EntradaCal endario : Topico
(extent EntradasCal endario key (titulo, datalnicio, horalnicio))
{
attribute string titulo;
attribute DateTi ne datalnicio;
attri bute DateTi me dat aFi nm
attribute string texto;
attribute bool periodica;
attribute DateTine interval oRepeti cao;

Set <Dat eTi ne> Fi veM nut eBl ocks();
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i nterface Agenda

(extent Agendas)

{

attribute enum Aplicacoes {cal endario, tarefas, nenos,
contactos} ultimAplicacao;

rel ati onship Tarefa ultimaTar ef a;

rel ati onship Contacto ultinpoContacto;

rel ati onshi p EntradaCal endari o ul ti maEnt radaCal endari o;
rel ati onshop Meno ul ti noMeno;

rel ati onshi p Set <Topi co> topi cosConti dos;

Perguntas OQL

* Quais os topicos que tém referéncia a pelo menos trés pessoas?

SELECT t.*
FROM Topi cos as t
WHERE count (
(SELECT * FROM Cont act 0s)
| NTERSECTS
(SELECT * FROM t.topi cosReferenciados) ) >= 3;

* Qua o dia mais preenchido do més, sendo que as sobreposi¢des sO contam
umavez?

SELECT max(x.ocupacao), Xx.dia

FROM (
SELECT count (*) as ocupacao, d.dia
FROM (
SELECT DI STI NCT *
FROM fl atten (
SELECT ec. Fi veM nut Bl ocks()
FOM Ent r adasCal endari o AS ec
)
) AS d
GROUP BY d. dia
) AS x;

* Quais os tépicos complexos que tém referéncias para topicos de todas as
aplicacbes?

SELECT t.*
FROM Topi cos AS t
VHERE
exi sts menp I N t.topicosReferenciados : nemo | N Menos
AND
exists tarefa IN t.topicosReferenciados : tarefa IN Tarefas
AND
exi sts contacto IN t.topicosReferenciados : contacto |IN Contactos
AND
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exi sts entradaCal endario I N t.topicosReferenciados :
entradaCal endari o I N EntradasCal endari o
AND
(t IN Contactos ORt IN EntradasCal endario );

Problema da Profundidade

Como esta evidenciado no modelo de dados desenvolvido, a classe Categoria possuli
um método que devolve a profundidade da categoria, este método seria posteriormente
implementado utilizando uma linguagem de programacdo “norma”. Usando a
interrogacdo que se segue € possivel determinar a profundidade maxima da hierarquia
de categorias.

SELECT max( c. profundi dade() )
FROM Cat egori as AS c;

Modelo Relacional

TopicoTopico
PK,FK1 | origem | NUMBER *
PK,FK2 | destino | NUMBER
Categoria
PK |ID NUMBER
titulo VARCHAR2(255)
profundidade | NUMBER
FK1 | superCategoria | NUMBER
A 4
Topico
PK |ID NUMBER :
tipoTopico CHAR(1) TopicoCategoria
dataCriacao DATE -
dataUltimaModificacao | DATE < PK,FK1 |topico | NUMBER
titulo VARCHAR2(255) | PKFK2 | categoria | NUMBER
texto VARCHAR2(20000)
dataConclusao DATE
nome VARCHAR2(255)
morada VARCHAR2(255) Agend
moradaLocalTrabalho | VARCHAR2(255) [« genda
moradaExtra VARCHAR2(255) 1
eMail VARCHAR2(255) |«
URL VARCHAR2(255) 1 |FK1 |ultimoContacto NUMBER
telefone NUMBER < FK2 | ultimoMemo NUMBER
datalnicio DATE , |FK3 | ultimaEntradaCalendario| NUMBER
dataFim DATE FK4 | ultimaTarefa NUMBER
ePeriodica CHAR(1) < ultimaAplicacao CHAR(1)
intervaloRepeticao DATE 1

Figura 2 — Diagrama relacional do modelo de dados.

A principal diferenca entre as duas formas de modelar o problema é a falta de um
sistema de heranca no modelo relacional. Sem a possibilidade de utilizar esta facilidade
optou-se por utilizar uma Unica entidade para representar os quatro tipos de informacgéo
principais. Desta forma sempre que for inserido uma nova linha de informagdo uma
grande parte dos campos ficara vazio. Outra desvantagem € o facto de ndo poderem
exigtir restrigbes do tipo “not null” na maioria dos campos da entidade Topico.
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Outra grande diferenca € o facto de ndo poderem existir métodos nas entidades, o que
isto obriga € na entidade Categoria ter de existir um atributo que codifica a
profundidade a que se encontra a categoria na hierarquia de categorias, este atributo tera
de ser inserido pela interface da aplicacdo quando a categoria for criada. A solucéo
encontrada no modelo orientado por objectos é muito mais elegante uma vez que
encapsula melhor os dados e elimina da interface a responsabilidade da actualizagdo do
campo referido anteriormente.

Conclusoes

Ao efectuar este trabalho ficaram bem explicitadas as principais diferencas entre os
dois tipos de modelagdo que foram utilizadas. Por um lado temos as bases de dados
orientadas por objectos que se revelaram muito Uteis para modelar problemas em que
claramente temos um tipo de dados central, neste caso o0 Tépico, e varios outros tipos
gue descendem deste. Outra maneira de modelar este problema é usando um modelo
relacional que para este problema especifico ndo se revelou particularmente bom.

A linguagem de interrogagdes OQL foi também muito Util para fazer as perguntas
pedidas, tendo ficado claro que se trata de uma linguagem bem mais poderosa que o
SQL.

Foi um trabalho muito interessante e que serviu de sobremaneira para melhorar o
meu conhecimento sobre bases de dados orientadas por objectos.
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