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Introdução
Este relatório tem por objectivo documentar o desenvolvimento de uma base de dados objecto-relacional para um restaurante de refeições rápidas. O modelo de dados desenvolvido deverá utilizar o máximo de funcionalidades do SQL3.
Modelo de Dados

De seguida apresenta-se o modelo de dados desenvolvido e sua implementação em SQL3.
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Figura 1 – Diagrama UML do modelo de dados.

--Criacao dos tipos

--

CREATE TYPE Artigo AS OBJECT (


nome

VARCHAR2(255),


preco

NUMBER(8,2),


categoria
VARCHAR2(255),


tamanho

VARCHAR2(255),


MEMBER FUNCTION getPreco RETURN NUMBER

) NOT FINAL;

/

CREATE TYPE BODY Artigo AS


MEMBER FUNCTION getPreco RETURN NUMBER IS


BEGIN



RETURN SELF.preco;


END;

END;

/

CREATE TYPE EntradaMenu AS OBJECT (


preco 

NUMBER(8,2),


oArtigo

REF Artigo,


tamanho

VARCHAR2(255),


categoria
VARCHAR2(255),


MEMBER FUNCTION getPreco RETURN NUMBER

);

/

CREATE TYPE TabelaEntradasMenu AS TABLE OF EntradaMenu;

/

CREATE TYPE BODY EntradaMenu AS

    MEMBER FUNCTION getPreco RETURN NUMBER IS


BEGIN


    DECLARE



    oArtigo Artigo;

        BEGIN

            IF SELF.preco IS NOT NULL

               
THEN

                    RETURN SELF.preco;

               
ELSE


              SELECT DEREF(SELF.oArtigo) INTO oArtigo FROM dual;

                    RETURN oArtigo.getPreco();

           
END IF;

        END;

    END getPreco;    

END;

/
CREATE TYPE Menu UNDER Artigo (


entradaPrincipal
EntradaMenu,


outrasEntradas

TabelaEntradasMenu

);

/

CREATE TYPE BODY Menu AS


MEMBER FUNCTION getPreco RETURN NUMBER IS


BEGIN

        DECLARE

            oPreco NUMBER;

        BEGIN 

        
IF SELF.preco IS NOT NULL

                THEN

                    RETURN SELF.preco;

                ELSE

                    SELECT sum(em.getPreco()) INTO oPreco FROM 





THE(SELF.outrasEntradas) em;

                    oPreco := oPreco + 









SELF.entradaPrincipal.getPreco();

                    RETURN preco;

            END IF;

        END;    


END getPreco;    

END;

/
CREATE TYPE Caixa AS OBJECT (


codigo

VARCHAR2(50),


localizacao
VARCHAR2(255)

);

/

CREATE TYPE PeriodoTrabalho AS OBJECT (


diaSemana
VARCHAR2(15),


inicio

DATE,


fim

DATE,


aCaixa

REF Caixa

);

/

CREATE TYPE TabelaPeriodosTrabalho AS TABLE OF PeriodoTrabalho;

/

CREATE TYPE Funcionario AS OBJECT (


codigo

VARCHAR2(50),


nome

VARCHAR2(255),


dataAdmissao
DATE,


categoria
VARCHAR2(255),


osPeriodosTrabalho TabelaPeriodosTrabalho

);

/

CREATE TYPE LinhaEncomenda AS OBJECT (


oArtigo

REF Artigo,


quantidade
INT,


preco

NUMBER(8,2),

    MEMBER FUNCTION getTotal RETURN NUMBER

);

/

CREATE TYPE TabelaLinhasEncomenda AS TABLE OF LinhaEncomenda;

/

CREATE TYPE BODY LinhasEncomenda AS


MEMBER FUNCTION getPreco RETURN NUMBER IS


BEGIN

    
RETURN SELF.preco * SELF.quantidade;


END;

END;

/

CREATE TYPE Encomenda AS OBJECT (


data

DATE,


hora

DATE,


aCaixa

REF Caixa,


oFuncionario
REF Funcionario,


asLinhasEncomenda
TabelaLinhasEncomenda,

    
MEMBER FUNCTION getTotal RETURN NUMBER

);

/
CREATE TYPE BODY Encomenda AS


MEMBER FUNCTION getTotal RETURN NUMBER IS


BEGIN

        DECLARE

            oTotal NUMBER

        BEGIN

            SELECT sum(le.getTotal()) INTO oTotal FROM 





THE(SELF.asLinhasEncomenda) le;

            RETURN oTotal;

        END;    


END getTotal;

END;

/
--Criacao das tabelas

--
CREATE TABLE Artigos OF Artigo;
CREATE TABLE Menus OF Menu 

NESTED TABLE outrasEntradas STORE AS EntradasMenuNested;
CREATE TABLE Caixas OF Caixa;
CREATE TABLE Funcionarios OF Funcionario 


NESTED TABLE osPeriodosTrabalho STORE AS PeriodosTrabalhoNested;

CREATE TABLE Encomendas OF Encomenda 

NESTED TABLE asLinhasEncomenda STORE AS LinhasEncomendaNested;

ALTER TABLE EntradasMenuNested 

ADD ( SCOPE FOR (oArtigo) IS Artigos );
ALTER TABLE Menus 

ADD ( SCOPE FOR (entradaPrincipal) IS EntradasMenu );
ALTER TABLE PeriodosTrabalhoNested 

ADD ( SCOPE FOR (aCaixa) IS Caixas );
ALTER TABLE LinhasEncomendaNested 

ADD ( SCOPE FOR (oArtigo) IS Artigos );
ALTER TABLE Encomendas 

ADD ( SCOPE FOR (aCaixa) IS Caixas, 


SCOPE FOR (oFuncionario) IS Funcionarios 

);
Interrogações SQL

· Obtenha os totais de vendas diários dos vários funcionários e o tempo médio de cada atendimento, por funcionário.

SELECT x.oFuncionario.codigo, x.oFuncionario.nome, 

       sum(x.getTotal()) AS totalVendas, 

       avg(y.hora - x.hora) AS mediaDuracao

FROM Encomendas x, Encomendas y

WHERE y.hora = (SELECT min(z.hora) 

                 FROM Encomendas z

                 WHERE z.data = x.data

                    AND z.hora > x.hora

                    AND z.oFuncionario = x.oFuncionario

                    AND z.aCaixa = x.aCaixa)

GROUP BY x.oFuncionario, x.data;

· Mostre a carta de menus.

SELECT x.nome, x.entradaPrincipal.oArtigo.nome, y.oArtigo.nome

FROM Menus x,

     THE(SELECT m.asEntradasMenus

             FROM Menus m

             WHERE m.nome = x.nome) y;
· Calcule o total de horas de trabalho semanal dos funcionários com a categoria de caixa.

SELECT x.codigo, x.nome, sum(y.fim - y.inicio)

FROM Funcionarios x, 

     THE(SELECT osPeriodosTrabalho 

             FROM Funcionarios f 

             WHERE f.codigo = x.codigo) y

WHERE x.categoria = 'caixa'

GROUP BY x.codigo;
Conclusões

Ao efectuar este trabalho ficaram bem patentes as diferenças entre o modelo relacional e objecto-relacional. A utilização de tipos extensíveis traz um grande aumento de flexibilidade à base de dados e todo um novo tipo de problemas que se tornam resolúveis.
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