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Plataforma Robótica AIBO Plataforma Robótica AIBO --ERS210AERS210A
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OPENOPEN--R SDK R SDK -- IntroduçãoIntrodução
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OPENOPEN--R SDK R SDK -- IntroduçãoIntrodução

�� OPENOPEN--R:R:
–– Interface standard para robôs de entretenimento da Interface standard para robôs de entretenimento da 

SonySony

�� OPENOPEN--R SDK R SDK (OPEN(OPEN--R Software R Software DevelopmentDevelopment Kit)Kit)
–– Ambiente de desenvolvimento baseado no Ambiente de desenvolvimento baseado no gccgcc (C++)(C++)
–– Permite construir programas que correm no ERSPermite construir programas que correm no ERS--210210
–– Ferramentas de acesso livreFerramentas de acesso livre
–– Arquitectura modular de Hardware e SoftwareArquitectura modular de Hardware e Software
–– Suporte para comunicação Suporte para comunicação WirelessWireless
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OPENOPEN--R SDK R SDK -- IntroduçãoIntrodução

�� Hardware Modular:Hardware Modular:
–– Mudar a forma do Robô mudando os seus Mudar a forma do Robô mudando os seus 

módulos (por exemplo trocar uma perna ou a módulos (por exemplo trocar uma perna ou a 
cabeça!). cabeça!). 

–– Módulos conectados por um BUS série de alta Módulos conectados por um BUS série de alta 
velocidade com velocidade com autodetecçãoautodetecção da configuração da configuração 
do robôdo robô
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OPENOPEN--R SDK R SDK -- IntroduçãoIntrodução

�� Software ModularSoftware Modular
–– Módulo de software são “Módulo de software são “ObjectsObjects””
–– Execução concorrente de objectos que Execução concorrente de objectos que 

comunicam uns com os outroscomunicam uns com os outros
–– Simples substituir objectosSimples substituir objectos
–– Objectos são carregados do “Objectos são carregados do “MemoryMemory StickStick””

�� Rede Rede WirelessWireless
–– IEEE802.11b IEEE802.11b WirelessWireless LAN (PC LAN (PC CardCard SlotSlot))
–– Protocolo de rede TCP/IPProtocolo de rede TCP/IP
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OPENOPEN--R SDK R SDK -- IntroduçãoIntrodução

�� Sistema Operativo (tempoSistema Operativo (tempo--real): real): AperiosAperios
�� Programas escritos em OPENProgramas escritos em OPEN--R SDKR SDK

–– www.jp.aibo.com/openrwww.jp.aibo.com/openr
�� MemoryMemory SticksSticks (gravador ou via (gravador ou via wirelesswireless))
�� OPENOPEN--R R ObjectsObjects::

–– Executáveis com a extensão .BINExecutáveis com a extensão .BIN
–– Comunicam com outros objectos por Comunicam com outros objectos por 

mensagensmensagens
–– Semelhantes a processos UNIXSemelhantes a processos UNIX
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OPENOPEN--R SDK R SDK -- DocumentaçãoDocumentação

�� Sistema:Sistema:
–– OpenOpen--R SDK R SDK -- VersãoVersão 1.1.31.1.3
–– OpenOpen--R SDK R SDK -- Upgrade Upgrade VersãoVersão 1.1.3 (release 2) 1.1.3 (release 2) 

�� Programas Exemplo:Programas Exemplo:
–– OpenOpen--R SDK R SDK -- Sample ProgramsSample Programs ((códigocódigo C++) C++) 

�� Documentação:Documentação:
–– OpenOpen--R SDK R SDK -- Installation GuideInstallation Guide
–– OpenOpen--R SDK R SDK -- Programmer's GuideProgrammer's Guide
–– OpenOpen--R SDK R SDK -- Model Information for ERS210Model Information for ERS210
–– OpenOpen--R SDKR SDK-- Level 2 Level 2 -- Reference GuideReference Guide
–– penpen--R SDK R SDK -- Internet Protocol Internet Protocol -- Version 4Version 4
–– RCodeRCode Plus 251 Plus 251 -- ERS210A ERS210A 
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OPENOPEN--R SDK R SDK -- PotencialidadesPotencialidades

�� Movimentar juntas do robô independentementeMovimentar juntas do robô independentemente
�� Ler os ângulos das juntasLer os ângulos das juntas
�� Ligar e desligar os Ligar e desligar os ledsleds da cabeça e caudada cabeça e cauda
�� Tocar áudio PCMTocar áudio PCM
�� Ler a imagem da câmaraLer a imagem da câmara
�� Ler informação áudioLer informação áudio
�� Ler a data/hora, nível de bateria, Ler a data/hora, nível de bateria, etcetc
�� Ler informação de todos os sensores do robôLer informação de todos os sensores do robô
�� Enviar e receber dados via rede Enviar e receber dados via rede WirelessWireless
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Conhecimentos PréviosConhecimentos Prévios

�� Experiência em Programação em C++Experiência em Programação em C++
�� Algoritmos e Estruturas de DadosAlgoritmos e Estruturas de Dados
�� Inteligência Artificial e RobóticaInteligência Artificial e Robótica
�� Utilização de ferramentas de Utilização de ferramentas de 

desenvolvimento GNUdesenvolvimento GNU
�� Como usar UNIX / ferramentas Como usar UNIX / ferramentas CygwinCygwin::

–– BashBash, , tartar, , lsls, , etcetc..
�� Criatividade e ImaginaçãoCriatividade e Imaginação
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Estrutura da ApresentaçãoEstrutura da Apresentação

�� Introdução à Programação em OPENIntrodução à Programação em OPEN--R SDKR SDK
�� Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
�� Comunicação com os Objectos do SistemaComunicação com os Objectos do Sistema
�� Utilização da CâmaraUtilização da Câmara
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Objectos em OPENObjectos em OPEN--RR

�� Software OPENSoftware OPEN--R são diversos objectos R são diversos objectos 
(semelhantes a ficheiros executáveis)(semelhantes a ficheiros executáveis)

�� Objectos correm concorrentementeObjectos correm concorrentemente
�� Objectos comunicam por passagem de Objectos comunicam por passagem de 

mensagensmensagens
�� Objectos possuem múltiplos pontos de Objectos possuem múltiplos pontos de 

entradaentrada
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Envio e Recepção de DadosEnvio e Recepção de Dados

�� Comunicação entre objectos estabelecida pelo Comunicação entre objectos estabelecida pelo 
““subjectsubject e pelo e pelo observerobserver (incluídos no “(incluídos no “objectobject”)”)
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Envio e Recepção de DadosEnvio e Recepção de Dados

�� Enviar dados: Enviar dados: Ready(Ready()) Receber dados: Receber dados: Notify(Notify())
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Envio e Recepção de DadosEnvio e Recepção de Dados
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Envio e Recepção de DadosEnvio e Recepção de Dados

�� Para colocar os dados na área comum: Para colocar os dados na área comum: 
–– Subject[Subject[]]--> > SetData(SetData())
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Envio e Recepção de DadosEnvio e Recepção de Dados

�� Para receber os dados da área comum:Para receber os dados da área comum:
–– Event.Data(0)Event.Data(0)
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SubjectsSubjects e e ObserversObservers

�� Objecto que envia dados é um “Objecto que envia dados é um “SubjectSubject””
�� Objecto que recebe dados é um “Objecto que recebe dados é um “ObserverObserver””
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos

�� Quando um Quando um observerobserver está pronto envia uma está pronto envia uma 
mensagem ASSERT_READY ao mensagem ASSERT_READY ao subjectsubject
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos

�� Quando um Quando um subjectsubject recebe um recebe um 
ASSERT_READYASSERT_READY, pode enviar dados a um , pode enviar dados a um 
observerobserver
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos

�� Depois de um “Depois de um “observerobserver” ter processado os ” ter processado os 
dados, envia um novo ASSERT_READY dados, envia um novo ASSERT_READY 
para receber mais dadospara receber mais dados
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos

�� Linha Dedicada unidireccional entre os Objectos!Linha Dedicada unidireccional entre os Objectos!
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
�� Um objecto pode estar conectado a múltiplos objectos (1 Um objecto pode estar conectado a múltiplos objectos (1 

linha dedicada para cada ligação unidireccional!)linha dedicada para cada ligação unidireccional!)
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos

�� É necessário criar uma lista com todos os É necessário criar uma lista com todos os 
objectos: objectos: object.cfgobject.cfg
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Exemplo de ComunicaçãoExemplo de Comunicação
“SampleSubject.cc”
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Exemplo de ComunicaçãoExemplo de Comunicação
“SampleSubject.h”
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Exemplo de ComunicaçãoExemplo de Comunicação

“Makefile”
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Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos

�� Numa aplicação OPENNuma aplicação OPEN--R existem normalmente R existem normalmente 
diversos objectos, incluindo objectos que não diversos objectos, incluindo objectos que não 
comunicam com os outroscomunicam com os outros
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Estrutura da ApresentaçãoEstrutura da Apresentação

�� Introdução à Programação em OPENIntrodução à Programação em OPEN--R SDKR SDK
�� Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
�� Comunicação com os Objectos do SistemaComunicação com os Objectos do Sistema
�� Utilização da CâmaraUtilização da Câmara
�� Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
�� ConclusõesConclusões
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Objectos do SistemaObjectos do Sistema

�� OVirtualRobotComm.SensorOVirtualRobotComm.Sensor
�� Estrutura dos Estrutura dos InputsInputs dos Sensores:dos Sensores:

–– OSensorFrameVectorDataOSensorFrameVectorData

�� OVirtualRobotComm.EffectorOVirtualRobotComm.Effector
�� Estrutura de dados para Estrutura de dados para OutputOutput para os para os 

actuadores:actuadores:
–– OCommandVectorDataOCommandVectorData
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

�� Exemplo: Piscar um olho do AIBO (ver Exemplo: Piscar um olho do AIBO (ver samplesample
BlinkingLedBlinkingLed))



19

LIACCLIACC--FEUPFEUP Luís Paulo Reis / 2003Luís Paulo Reis / 2003 Slide Nº Slide Nº 3737

Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

�� Forma de Comunicar com Forma de Comunicar com OVirtualRobotCommOVirtualRobotComm::
1. Abrir cada 1. Abrir cada devicedevice LedLed e tirar o seu “e tirar o seu “primitiveprimitive ID”ID”
2. Criar comandos para piscar os 2. Criar comandos para piscar os LedsLeds
3. Fazer 1 e 2 na 3. Fazer 1 e 2 na inicializaçãoinicialização ((DoInitDoInit))
4. Preparar para apagar os 4. Preparar para apagar os LedsLeds em em DoStopDoStop
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

1. Abrir cada 1. Abrir cada devicedevice LedLed e tirar o seu “e tirar o seu “primitiveprimitive ID”ID”
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

2. Criar comandos para piscar os 2. Criar comandos para piscar os LedsLeds
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

2. Criar comandos para piscar os 2. Criar comandos para piscar os LedsLeds
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

�� 2. Criar comandos para piscar os 2. Criar comandos para piscar os LedsLeds
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

3. Fazer 1 e 2 na 3. Fazer 1 e 2 na inicializaçãoinicialização ((DoInitDoInit))
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

4. Preparar para apagar os 4. Preparar para apagar os LedsLeds em em DoStopDoStop



23

LIACCLIACC--FEUPFEUP Luís Paulo Reis / 2003Luís Paulo Reis / 2003 Slide Nº Slide Nº 4545

Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

�� Execução do ProgramaExecução do Programa
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo
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Objectos do Sistema Objectos do Sistema -- ExemploExemplo

�� Sumário:Sumário:
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Objectos do SistemaObjectos do Sistema

�� Objectos do “Objectos do “LayerLayer” de sistema” de sistema
�� ComunicaComunica--se com o objecto se com o objecto 

OVirtualRobotComm.SensorOVirtualRobotComm.Sensor
�� Para implementar isto o nosso programa é Para implementar isto o nosso programa é 

um um ObserverObserver e e OVirtualRobotComm.SensorOVirtualRobotComm.Sensor
é um é um SubjectSubject

�� Estrutura de dados para Estrutura de dados para InputInput dos sensores dos sensores 
é é OSensorFrameVectorDataOSensorFrameVectorData
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OSensorFrameVectorDataOSensorFrameVectorData

�� Os valores de dados (chamados “Os valores de dados (chamados “framesframes”) ”) 
dos sensores são guardados aquidos sensores são guardados aqui

�� Guarda vários valores de vários sensoresGuarda vários valores de vários sensores
�� Método Método GetData(GetData() permite aceder a uma ) permite aceder a uma 

““frameframe” de dados” de dados
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OSensorValueOSensorValue

�� Estrutura de dados genérica para uma “Estrutura de dados genérica para uma “frameframe””
�� Contido no interior de Contido no interior de OSensorFrameDataOSensorFrameData
�� Deve ser “Deve ser “tipadotipado” para um tipo apropriado” para um tipo apropriado
�� Exemplo: Para valores das juntas deve ser Exemplo: Para valores das juntas deve ser 

““tipadotipado” par ” par OJointValueOJointValue
�� Exemplo: Exemplo: OForceOForce para valores de pressãopara valores de pressão
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Sensores Sensores -- UtilizaçãoUtilização

�� Obter dados dos sensores é idêntico a Obter dados dos sensores é idêntico a 
comunicar com outros objectos:comunicar com outros objectos:
1.1. Seleccionar Sensores a LerSeleccionar Sensores a Ler
2.2. Enviar ASSERT_READY a Enviar ASSERT_READY a 

OVirtualRobotComm.SensorOVirtualRobotComm.Sensor
3.3. Obter Obter OSensorFrameVectorDataOSensorFrameVectorData de de 

OVirtualRobotComm.SensorOVirtualRobotComm.Sensor
4.4. Utilizar os métodos em Utilizar os métodos em OSensorFrameVectorDataOSensorFrameVectorData

para obter os para obter os OSensorValueOSensorValue
5.5. ““TiparTipar” os ” os OSensorValueOSensorValue para o tipo apropriado a para o tipo apropriado a 

cada sensorcada sensor
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Movimentação das JuntasMovimentação das Juntas

�� Objecto que recebe os comando chamaObjecto que recebe os comando chama--se se 
OVirtualRobotComm.EffectorOVirtualRobotComm.Effector

�� Tipo de dados é Tipo de dados é OCommandVectorDataOCommandVectorData
–– Pode conter múltiplos comandosPode conter múltiplos comandos
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OCommandInfoOCommandInfo

�� Contém a informação de um comando específicoContém a informação de um comando específico
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Estrutura da ApresentaçãoEstrutura da Apresentação

�� Introdução à Programação em OPENIntrodução à Programação em OPEN--R SDKR SDK
�� Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
�� Comunicação com os Objectos do SistemaComunicação com os Objectos do Sistema
�� Utilização da CâmaraUtilização da Câmara
�� Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
�� ConclusõesConclusões
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
�� Analisar imagem da câmara do AIBOAnalisar imagem da câmara do AIBO
�� O O SampleSample ““ImageImage ObserverObserver” ” –– Tipos de ImagemTipos de Imagem
�� Comunicação entre objectos com imagemComunicação entre objectos com imagem
�� Retirar a Imagem de Retirar a Imagem de OVirtualRobotCommOVirtualRobotComm

–– Abrir o Sensor de Imagem (Câmara) e retirar o Abrir o Sensor de Imagem (Câmara) e retirar o primitiveprimitive
ID (em ID (em DoInitDoInit))

–– Construir uma tabela de detecção de cor (em Construir uma tabela de detecção de cor (em DoInitDoInit))
–– Parar a recepção de imagem (em Parar a recepção de imagem (em DoStopDoStop))

�� Receber dados em event.Data(0) e fazer Receber dados em event.Data(0) e fazer 
AssertReady(AssertReady() para receber os próximos dados) para receber os próximos dados
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Retirar Dados da CâmaraRetirar Dados da Câmara
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Tipos de ImagemTipos de Imagem
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Estrutura Geral da Captura de ImagemEstrutura Geral da Captura de Imagem
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Abrir o Sensor de Imagem e retirar “Abrir o Sensor de Imagem e retirar “PrimitivePrimitive ID”ID”
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Tabela de Detecção (“Tabela de Detecção (“PinkPink”)”)
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Tabela de Detecção (“Tabela de Detecção (“PinkPink”)”)
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Construção da Secção Construção da Secção DoInitDoInit

�� Chamada das funções em Chamada das funções em DoInitDoInit
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Construção da Secção Construção da Secção DoStopDoStop
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
Recepção dos DadosRecepção dos Dados

�� Receber Dados: event.Data[0]Receber Dados: event.Data[0]
�� Requisitar novos Dados: Requisitar novos Dados: AssertReadyAssertReady



34

LIACCLIACC--FEUPFEUP Luís Paulo Reis / 2003Luís Paulo Reis / 2003 Slide Nº Slide Nº 6767

Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 1Exemplo 1
SumárioSumário
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Visão do AIBOVisão do AIBO
RGB RGB vsvs YCbCrYCbCr
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Visão do AIBOVisão do AIBO
A Tabela de Detecção de CoresA Tabela de Detecção de Cores
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 2Exemplo 2
Gravação de Imagens em Gravação de Imagens em BitmapBitmap
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 2Exemplo 2
Gravação de Imagens em Gravação de Imagens em BitmapBitmap
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 2Exemplo 2
Conversão de Conversão de YCbCrYCbCr para RGBpara RGB
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 2Exemplo 2
Utilização dos Dados da Detecção Utilização dos Dados da Detecção –– LayerLayer CC
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 2Exemplo 2
Introdução do Tempo, Data e Introdução do Tempo, Data e FrequênFrequên. Cores. Cores
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 2Exemplo 2
Gravação de Imagens Gravação de Imagens RawRaw
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Visão do AIBO Visão do AIBO –– Exemplo 2Exemplo 2
SumárioSumário
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Estrutura da ApresentaçãoEstrutura da Apresentação

�� Introdução à Programação em OPENIntrodução à Programação em OPEN--R SDKR SDK
�� Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
�� Comunicação com os Objectos do SistemaComunicação com os Objectos do Sistema
�� Utilização da CâmaraUtilização da Câmara
�� Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
�� ConclusõesConclusões
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
Programa de Captura de Imagem (PCI)Programa de Captura de Imagem (PCI)
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Funções DesejadasFunções Desejadas
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Estrutura GeralEstrutura Geral
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI -- Ficheiros NecessáriosFicheiros Necessários
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Modificação da Modificação da MakefileMakefile ((MoNetMoNet))

Qualquer Makefile podia ser modificada mas 
esta exige apenas pequenas modificações
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
Construção do Ficheiro Construção do Ficheiro Connect.cfgConnect.cfg
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
Construção do Ficheiro Construção do Ficheiro Object.cfgObject.cfg
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– 4 Funções Combinadas4 Funções Combinadas
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
SumárioSumário
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Modificações dos ObjectosModificações dos Objectos

�� Modificar Modificar MoNetMoNet::
–– DoStartDoStart: Robô coloca: Robô coloca--se em pése em pé
–– ReadyReady: Robô permanece em pé: Robô permanece em pé

�� Modificar Modificar ImageImage ObserverObserver::
–– Tirar fotografia quando o sensor do queixo é Tirar fotografia quando o sensor do queixo é 

pressionadopressionado
–– Gravar todos os formatos de imagem e um BMP Gravar todos os formatos de imagem e um BMP 

do formato do formato –– LayerLayer HH
–– Número dos ficheiros incrementado em sequênciaNúmero dos ficheiros incrementado em sequência
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Modificações dos ObjectosModificações dos Objectos
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Modificações dos ObjectosModificações dos Objectos

LIACCLIACC--FEUPFEUP Luís Paulo Reis / 2003Luís Paulo Reis / 2003 Slide Nº Slide Nº 9090

Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Modificações de Modificações de ImageImage ObserverObserver
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Dados dos Sensores do Queixo e TrásDados dos Sensores do Queixo e Trás
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Dados dos Sensores do Queixo e TrásDados dos Sensores do Queixo e Trás
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
PCI PCI –– Dados dos Sensores do Queixo e TrásDados dos Sensores do Queixo e Trás
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
Quando um dos Sensores é Pressionado Quando um dos Sensores é Pressionado 

Tirar uma FotografiaTirar uma Fotografia
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
Verificar se um Ficheiro ExisteVerificar se um Ficheiro Existe
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
Gravar um FicheiroGravar um Ficheiro
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Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
SumárioSumário
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A Core A Core ClassClass
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Métodos Principais da Core Métodos Principais da Core ClassClass
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Outros Métodos da Core Outros Métodos da Core ClassClass
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Macros dos Métodos “Do”Macros dos Métodos “Do”
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Macros dos Métodos “Do”Macros dos Métodos “Do”
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Passagem de MensagensPassagem de Mensagens
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Ficheiro Ficheiro Stub.cfgStub.cfg
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Escrever o Ficheiro .Escrever o Ficheiro .ocfocf
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Desenvolvimento de ProgramasDesenvolvimento de Programas
1.1. Projectar quais os objectos e suas funçõesProjectar quais os objectos e suas funções
2.2. Decidir as estruturas de dados para a Decidir as estruturas de dados para a 

comunicação intercomunicação inter--objectosobjectos
3.3. Escrever o ficheiro Escrever o ficheiro stub.cfgstub.cfg
4.4. Escrever a classe “core” com as funções membro Escrever a classe “core” com as funções membro 

necessáriasnecessárias
5.5. Escrever o ficheiro Escrever o ficheiro connect.cfgconnect.cfg e o ficheiro .e o ficheiro .ocfocf
6.6. Compilar e Compilar e LinkarLinkar
7.7. Escrever os ficheiros Escrever os ficheiros object.cfgobject.cfg e e designdb.cfgdesigndb.cfg
8.8. Executar no AIBOExecutar no AIBO
9.9. Teste e Teste e DebugDebug
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Estrutura da ApresentaçãoEstrutura da Apresentação

�� Introdução à Programação em OPENIntrodução à Programação em OPEN--R SDKR SDK
�� Comunicação entre ObjectosComunicação entre Objectos
�� Comunicação com os Objectos do SistemaComunicação com os Objectos do Sistema
�� Utilização da CâmaraUtilização da Câmara
�� Combinação de ObjectosCombinação de Objectos
�� ConclusõesConclusões
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ConclusõesConclusões

�� ““SamplesSamples” do OPEN” do OPEN--R SDK contêm:R SDK contêm:
–– Leitura de todos os sensoresLeitura de todos os sensores
–– Utilização de todos ActuadoresUtilização de todos Actuadores
–– Comunicação Comunicação WirelessWireless

�� Analisar, Compilar, Experimentar e Alterar Analisar, Compilar, Experimentar e Alterar 
as “as “SamplesSamples” fornecidas” fornecidas

�� Combinar “Combinar “SamplesSamples” para criar novos ” para criar novos 
programasprogramas

Parte do Material Incluído nestes slides é copyright da Sony. 
Por favor não distribuir para fins comerciais estes slides.


