Electréonical - 2001-02
3° ano (LEEC - APEL+TEC)

1. Considere o circuito da fig. 1.

a)

b)

Supondo os AmpOps ideais, calcule o ganho
A(s) =V, V; e desenhe os respectivos diagramas de

Bode de amplitude e fase, devidamente cotados.

Admitindo agora que os AmpOps t€m correntes de
polarizagdo de 20 pA nas duas entradas, determine a

tensdo de desvio na saida.
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2. Considere o circuito rectificador da fig. 2.1, alimentado por uma tensdo sinusoidal, de valor eficaz 220 V e frequéncia
50 Hz, e onde o diodo em condugéo directa tem V', =0,7 V.

a)

b)

<)

Determine e desenhe a forma de onda em A,
indicando os valores que lhe parecam
relevantes.

(nota: repare que, quando o diodo esta
cortado, o condensador descarrega para
4v.)

Supondo agora que a forma de onda em A é
a que estd representada na fig. 2.2,
determine o valor da corrente de pico do
diodo. Justifique.

Supondo ainda que, nas condi¢des da alinea
anterior, substitui a fonte de 4 V pelo zener
(fig. 2.3), =zener esse que tem as
caracteristicas dadas pela fig. 2.4, calcule o
valor minimo de R; que garante ainda que o
zener esta em regulagdo (/7 > Iz).
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3. Considere o circuito da fig. 3, em que os MOSFETs ( T, de enriquecimento ¢ T, de deplecdo) tém K =1 mA/V?,
| V, |=1 V, V4 =weV,;,=100V, enquanto o BJT tem =100 e V, ,;, = oo. Lembre-se que, na regido de saturagio dos
MOSFETs, ip =K (vgs — V,)2 € qUE Sy mos = 2 (KID)” 2 enquanto
parao BIT, g, i =1/ Vre rp,= [/ gu.

a) Calcule as correntes e tensdes continuas dos transistores e
indique, justificando, o0 modo de funcionamento de cada um.

ATENCAQO : Independentemente dos valores obtidos na alinea a),
tome para as alineas seguintes Ip; = Ip;=Ic3 =1 mA.

b)

<)

d)

Calcule o valor do ganho, para pequenos sinais e médias

frequéncias, 4, = v, / v;.

Determine os valores das resisténcias de entrada e de saida, R;

e R, (ver fig. 3).

Explique qualitativamente o efeito sobre os valores do ganho

e da resisténcia de entrada R,, resultante de retirar o

condensador que deriva a resisténcia de 220 Q.

Explique, sucintamente, o que € o efeito de corpo e diga, justificando, se algum dos MOSFETs sofre desse efeito.
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