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3° ano (LEEC - APEL+TEC) 12 FEV 03

1. Considere o circuito da fig. 1, cujo AmpOp tem Vpg==2 20 mV. y 2k 2k 20k

a) Calcule A,(s)=V,(s) /Vi(s) e desenhe o correspondente
diagrama de Bode de amplitude e fase. Justifique.

b) Prove que, qualquer que seja Iz = Ip; = I3,, 0 desvio de tensdo
na saida, devido as correntes de polarizagdo a entrada, ¢ nulo.

¢) Determine os valores entre os quais deve variar a tensao V, por
forma a conseguir anular a tensdo de desvio na saida, devida a
Vos.

2. Considere o esquema da fig. 2 que se destina a estabilizar a tensdo de saida num valor préximo de 1,4 V. Suponha
que ambos os diodos tém I, = 10°A e ip=1 evD/VT .

a) Supondo que a tensdo v; pode variar entre 11 e 13 V, mostre que pode v, R=2Kk Vo
usar o modelo de pequenos sinais, a volta de uma corrente média de
5 mA, para calcular a varia¢do da tensdo de saida e determine os valores

limites dessa variagao.

b) Admitindo agora que fixa v;= 12 V, calcule a corrente que efectivamente fig. 2
passa nos diodos ¢ a tensdo na saida vy, com precisdo respectivamente de
HA e de mV.

3. Considere o amplificador da fig. 3 em que:

e para o MOSFET de deplecdo, canal n, |V|=3V, Ipgs=4mA e V, y0s=60 V. Recorde que, na zona de
saturagdo, a corrente no MOSFET ¢ dada por ip = Ipgs (1 - vgs/ V) e que gumos =2 (Up Ipss )]/2 1V
e paraoBIT, V, pr=120V ,B=80=g,r7r, comg,zr=1./Vr

a) Calcule as correntes e tensoes continuas, nos varios ramos e nos
do circuito. +12V

ATENCAOQ : Nas alineas seguintes, independentemente dos
valores obtidos na alinea anterior, suponha que I, =1,3 mA e
Ic=0,6 mA.
M
lki 1k
d) Considere agora que o substrato do MOSFET estd a massa e que y = g,»/g» = 0,3. Calcule o novo valor do
ganho de tensdo do circuito.

b) Calcule o valor do ganho, para pequenos sinais ¢ médias
frequéncias, 4, = v,/ v; ¢ a resisténcia de saida, R,,.

¢) Supondo agora que o condensador ndo existe, determine o valor
maximo e minimo da tensdo de sinal na saida que mantém o
transistor T, na regido activa. Justifique.

e) Baseando-se no funcionamento fisico do transistor MOSFET em saturagdo, explique porque razdo ndo se observa
uma resisténcia infinita entre o dreno e a fonte, i.e., ip aumenta com vpg mesmo que vgs seja constante (7, €
finito).
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