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1. Considere o circuito da fig. 1.

a) Considerando ideal o AmpOp, determine a funciio de transferéncia
A(s) = v,/ v; e desenhe o respectivo diagrama de Bode de amplitude e
de fase.

b) Considere agora que a tensdo de desvio a entrada é Vpog=1 10 mV e
corrente de polarizagdo ¢ Iz =1 pA. Calcule e justifique a maxima
tensao de desvio na saida.
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2. Considere agora o circuito da fig. 2. Suponha que o transformador ¢ alimentado pela tensdo da rede (V= 220V,
50 Hz) e que tem uma relag@o de transformagdo de 20:1. Suponha ainda que os diodos apresentam uma tensdo de
conducdo constante de 0,7 V e que o zener apresenta as seguintes caracteristicas: V;=28,56 V @ I;=30 mA, com

rz = 1296121(:3 mA
a) Considerando que R; = 100 Q, desenhe detalhadamente a

forma de onda no terminal do condensador, indicando os
valores maximo e minimo da tensdo e os seus instantes de
ocorréncia. Justifique os calculos que fizer, bem como a
forma de onda na saida.

b) Determine, justificando, o maximo valor de R; para o
qual o diodo de Zener ainda regula a tensdo de saida.
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fig. 2

3. O amplificador representado na fig. 3 corresponde ao andar intermédio dum AmpOp. Em todo este problema,
admita que o AmpOp esta realimentado por forma a garantir a estabilizacdo dos pontos de funcionamento de
todos os transistores. O transistor T3 faz parte de uma fonte de corrente (em espelho) que impde uma corrente de
0,5 mA. Considere para todos os transistores B =200, V,,, =50 V para T3 e V,,,, = 100 V para T, e T,. Recorde

que, B:gm Yz, com gy, =1./Vre Vr=25mV.

a) Calcule as correntes e tensdes continuas, nos varios ramos € nos
do circuito, considerando que a tensdo na saida, imposta pelo
andar seguinte, ¢ —-1,4 V e que a corrente a este fornecida ¢
desprezavel. Admita, como habitualmente, que as jungdes de
emissor tém uma tensio de 0,7 V.

b) Calcule a resisténcia de saida do circuito. Para este efeito, admita
que a base de T; pode ser considerada uma massa virtual para
sinais. Considere também que a resisténcia vista para montante da
base de T, vale 6 MQ (ver figura).

¢) Determine os valores da resisténcia de entrada do circuito e do
ganho de tensio, v,/v; . Considere que a resisténcia de entrada
do andar seguinte ¢ 4 MQ (ver figura).
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d) Tendo em conta os baixos valores das correntes nos transistores, considerar que Vzz=0,7 V pode ser uma
aproximagdo grosseira. Determine os valores reais de Vg para T, e T,, admitindo que Is = 107 A. Recorde que

IC = IS CXp(VBE / VT)

4. Considere o amplificador da fig. 4, em que os parametros dos MOSFETs
sio V;=1,5V, K=025mA/V%, V,=30V e X =8&m/gn=0,1. Recorde
que, na zona de saturagdo, a corrente no MOSFET ¢é dada por
ip=K (ves- V)’ e que g, =2 (K Ip)".

a) Calcule as correntes e tensdes continuas, nos varios ramos e nés do
circuito.

b) Considere agora I; =1 mA, independente do que obteve na alinea
anterior. Desenhe o esquema equivalente do circuito para pequenos
sinais de médias frequéncias e calcule o valor do ganho de tensdo,
v,/ v; , considerando o efeito de corpo se for caso disso, justificando.
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