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1. Considere o amplificador da fig.1, cujos transistores t€tm [ = 100. Recorde
que, B=gnr.,comg, =1./Vre Vr=25mV.
a) Desenhe o esquema equivalente do circuito, para sinais, sem substituir os
transistores pelos seus modelos e calcule as resisténcias de entrada e de
saida, R; e R,, indicadas na figura.

b) Calcule o ganho de temnsdo, v,/v, , para pequenos sinais de médias
frequéncias.

¢) Admita agora que o transistor T, tem V, = 100 V. Determine a resisténcia

vista para dentro do colector de T, ¢ obtenha o novo valor da
resisténcia de saida, R,. Comente.

2. Considere o amplificador da fig. 2 (fonte comum seguido de dreno comum) em que T; e T, sdo NMOS de
enriquecimento, com os seguintes parametros: V;,=1V; K=0,1 mA/VZ; X=8mw/! &n=

gn=20ip/Ovgs, € que, na regido de saturacdo, a corrente
ip=K (vgs - Vr)z'
a) Calcule as correntes e tensées continuas, nos varios ramos ¢
noés do circuito. ©

ATENCAO : Nas alineas seguintes, independentemente dos v(,)_{
valores obtidos na alinea anterior, suponha que 7;,= 0,1 mA
egu2=0,2 mA/V.

b) Desenhe o esquema equivalente do circuito, para sinais, sem
substituir os transistores pelos seus modelos e determine, as
médias frequéncias, o ganho de tensio do transistor T.
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¢) Determine o ganho de tensio do transistor T,, as médias
frequéncias, tendo em ateng@o o efeito de corpo e o facto de ¥ ser finito.

3. No circuito da fig. 3 (a), D; e D, sdo dois LED (diodos emissores de luz),
respectivamente verde e vermelho, que acendem se a corrente que por eles
passa for /> 1mA. Este circuito serve para avisar do estado da bateria,
acendendo o verde se a tensdo estiver acima de um valor V;, acendendo
ambos os LED se estiver entre os valores V; e V, e, finalmente, ficando s6 o
LED vermelho aceso, se a tensdo passar abaixo de V>. Admita para os diodos
o modelo de tensdo constante, isto ¢, quando conduzem, Vp=0,7 V.

a) Determine os valores de V; e V.

Considere agora o circuito da fig. 3 (b).

b) Supondo que a tensdo de condugdo do diodo é de 0,7 V, desenhe as
formas de onda da tensdo aos terminais do condensador e da corrente
que por ele passa, indicando os correspondentes valores de amplitude e
tempo de ocorréncia.

4. Considere o circuito da fig. 4, em que o AmpOp ¢ suposto ideal, i.e., que apresenta

ganho infinito, resisténcia de entrada infinita e de saida nula,
a) Determine 4, (s) =i,/ i; e prove que ¢ independente de R;.

b) Considere agora que a tensdo de desvio a entrada ¢ Vps==+ 10 mV. Calcule a

maxima corrente de desvio na saida (i.c., sobre a resisténcia R;).
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0,2 ¢ V,=50V. Lembre-se que
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