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1. Considere o amplificador da fig. 1, em que T; é um MOSFET
de enriquecimento de canal n com as seguintes caracteristicas:

V,=1VeK=0,125 mA/V>. O transistor bipolar T, é um pnp e 6k8 2k7
tem [ =200. Finalmente, T; ¢ um MOSFET de deplegdo de Vo
o0

canal n com V,=-1,5V e K=0,5mA/V> Para todos, admita
V,=o. Recorde que, na zona de saturagdo, a corrente no
MOSFET ¢ dada por ip=K (vgs- V,)* e que g, =2 (K1p)".

v; ©
Para o BIT, recorde que, B=g,r,, com g,=I1./V, °_{ I:T1
M —_l 00
a) Calcule as correntes e tensdes continuas, nos varios ramos T
e nos do circuito. (4juda: Note que T; constitui uma fonte 3 ;77_

VT: 25mVe VBE = 0,7 V.

ATENCAO: Nas alineas seguintes, considere para o transistor T, 1k

de corrente que polariza T;.)

fig- 1

Ip =05 mA para T, I =1 mA, independentemente dos valores o -6V
obtidos atrds.

b)

©)
d)

e)

Desenhe o0 esquema equivalente do circuito, para sinais de médias frequéncias, sem substituir os transistores
pelos seus modelos e calcule a resisténcia de entrada do circuito, justificando.

Determine o ganho de tensdo v,/ v;, para pequenos sinais.
Determine a resisténcia de saida do circuito.

Na introdu¢@o deste problema, recomendou-se que admitisse V4= . Diga o que significa esta simplificagdo e
explique, sucintamente, o efeito que justifica o valor finito de V,, para o caso dos transistores bipolares.

2. O circuito da fig. 2 representa uma fonte de alimentag@o. Suponha que os diodos tém uma tensdo de condugdo
constante de 0,7V e que o zener apresenta as seguintes caracteristicas: V;=62V @ I;=5mA, r;,=10Q ¢

Ix=1mA. 180
20:1
a) Para R, =, desenhe a forma de onda AMA
da tensdo aos  terminais  do ¢ ¢
condensador, indicando os valores Ver =220V — R,
temporais e de amplitude relevantes. 50 Hz 1 mF
b) O fabricante do zener indica que a

poténcia maxima que este é capaz de fig. 2
dissipar ¢ 500 mW. Indique se este
zener pode ser usado no circuito,

justificando.

¢) Para poder especificar a ponte de diodos rectificadores a usar no circuito, é necessario conhecer a tenséo inversa
de pico ¢ os valores maximo e médio da corrente directa em cada diodo. Determine, justificando, esses valores.
3. Considere o circuito da fig. 3, em que o AmpOp ¢ suposto ideal. VA
a) Mostre que a impedancia de entradado circuito, Z; , ¢ infinita. R
b) Admita agora que a impedancia Z corresponde ao paralelo de um ”J”—/\Nv\— Vo
condensador de 10 nF com uma resisténcia de 10 kQ2. Determine a funcio de

transferéncia A(s) =v,/v; e desenhe o respectivo diagrama de Bode de v,
amplitude e de fase. !
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