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Considere o circuito da fig. 1, em que & um MOSFET de enriquecimento de camalom as seguintes caracteristicas:
V=1V, K = 0,45 mA/\f eV, = . O transistor bipolarstem B = 200 eV, = 100 V. Recorde que, na zona de saturacéo,
a corrente no MOSFET é dada pgr=K (Vss- Vi)* e quegnm=2 K Ip )% Para o BJT, recorde qu = gmr,, COM
Om=lc/ Vi, Vr =25 mV eVge 00,7 V.

. ) . +12V
— Apresente sempre todos os calculos que.fizer fig. 1
1. Sem sinal & entrada, calcule a corrente continuet® de Them comoa Vi
tensao no colector de.T

2. Desenhe o esquema equivalente, para sinais de snfrdiguéncias, do M
circuito da fig. 1, sem substituir os transistguetos modelos equivalentes 5k
e considerando que né&o existe o condengador

8k2
— Independentemente dos resultados obtidos nas slime@riores, suponha, 12V e
para efeito dos calculos dos ganhos, gyesl 1,5mA e k= 1 mA

3. Calcule o ganho de tensdo do MOSFET),(&s médias frequéncias, entre a porta e a footesiderando o efeito de
carga que o BJT gJ representa.

4. Para o transistor,J a tensdd/a ndo € infinita, indicando que se estd a considerafeito de Early. Diga em que
consiste esse efeito e explique o fendbmeno em si.
5. Ainda na fig. 1, calcule o ganho de tensdo enbasa e o colector de.T

Considere agora que coloca um condens@ger 1 nF. Este condensador tem um efeito passa-lgai#@ dominante
em relagdo aos efeitos capacitivos intrinsecostrdosistores. Independentemente dos resultadatosteim alineas
anteriores, tome para o valor do ganho as médémpidncias| Ayo | = 40 V/V.

Desenhe o diagrama de Bode da amplitude do gantend&o do circuito total, 47K
as médias e altas frequéncias. 4k7
> A
7. Para o circuito da fig. 2, se a tensador uma tensdo continua de 100 mV e v +
tensdov, uma tensdo sinusoidal com 200 mV de amplitudegrdes o sinal na 1
saidavo, indicando os valores relevantes. Justifique ésutds (Sugerimos que V2 )
utilize o teorema da sobreposic&o) fig. 2
g Ve ) 8. Ainda para o circuito da fig. 2, suponha que colaoa condensador de 1 nF em
fig. 3 paralelo com a resisténcia de 47 ke quev; =0 V. Determine o ganho de tenséo
5k 5k Vo / V,, em funcdo déw e indique, em particular, o valor do ganho para O e

quandow — oo,
o VO

Vi Va 9. Considere o par diferencial da fig. 3, em que as ttansistores sdo iguais e em que,
sem sinal, a corrente na resisténcia comum dosserais € de 1 mA. Suponha que os
10k sinaisv; e v, contém uma componente comum de 50 Hz (induzidaneele) e 50 mV
de amplitude, e uma componente diferencial Wge=Vv,) de 1 kHz e 50 mV. Calcule

a amplitude das componentes de 50 Hz e de 1 kidindbde saidaj.

10k

o 'VEE
10. O circuito da fig. 4 representa um regulador dsdercom diodo de Zener que alimenta 630 lev
um circuito (como o da fig. 1) com uma tenséo gepximadamente, +6 V. Assuma que AN —d

a tensdo médi¥pc fornecida ao circuito é de 12 V e que esta aprasaemia ondulacédo
de Vong=2 V pico-a-pico, e que a corrente de cakgaé constante e igual a 3 mA. [Vpbc+ Vonp
Sabendo que o zener apresenta as seguintes datmasrvzz 6,2V @1,=5mA,

r,=10Q el, =1 mA, calcule a tenséo média na saida do cireud ondulac&o pico-a-
pico desta tenséo.

fig. 4



