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Nome (completo, maiúsculas) : ________________________________________________________________________  

_________________________________________________________________________________________________  

1. Considere o circuito rectificador com regulação ao lado representado, em que o 
díodo D tem 0,7 V em condução e o zener Z tem IZK = 1 mA e VZ = 6,2 V @ 
IZ = 5 mA com rz = 10 Ω. A tensão de entrada varia sinusoidalmente segundo a lei 
vI = 12 sen[2 π (5000) t] V. 
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a) Determine, sem carga, os valores limite entre os quais varia a tensão nos 
terminais do condensador, vC. 

b) Independentemente do resultado obtido na alínea anterior, admita agora que a tensão vC varia entre 10 e 11 V. 
Determine o valor máximo da corrente que o circuito pode fornecer a uma carga, com regulação. 
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2. Considere o inversor lógico representado, cuja 
corrente de colector tem a forma de onda indicada 
quando se aplica o impulso também figurado, cujo 
valor máximo V leva o transístor à saturação. 

Indique na figura o intervalo de tempo 
correspondente ao tempo de armazenamento e 
explique o mecanismo físico que justifica a sua 
existência. 

 
 
 

3. O par diferencial, ao lado representado, é o andar de entrada dum amplificador, 
cujo segundo andar tem uma corrente contínua de entrada desprezável e 
resistência de entrada muito elevada. Suponha para todos os transístores 
Vt = 1 V, para os MOSFET de enriquecimento K = 0,5 mA/V2, para os NMOS 
VAN = 150 V e para os PMOS VAP = 50 V. O MOSFET de depleção tem 
IDSS = 1 mA. 
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Recorde que, para os MOSFET, em saturação: 

iD = K (vGS - Vt)2 = IDSS (1 - vGS / Vt)2 , gm = 2 (KID)1/2 e ro = VA / ID. 

Calcule o ganho diferencial vo / (v1 – v2). 
 
 
 
____________________________________________________________________________________________________________________________ 
Resolução: 
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