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Considere o amplificador da figura cujos transistores MOSFET de enriquecimento tém a largura do canal indicada, sendo
W o valor correspondente a K=k’ W/L=1mA/V* e | V,[=1 V. O transistor bipolar tem [, =200 ¢ a tensdo V, =100V
para todos os transistores.

Recorde que, para os MOSFET, SV
na regido de saturacdo, T
ip=K (vos- V) e gu=2 (KIp)", Ts 6
e para os BIT, g,=Ic/Vy, (W72) I’_TF_I W)

Vp=25mV, a  temperatura
ambiente, e 7, = [/ g .

1.

Determine o  valor da
resisténcia R por forma que a
corrente nesse ramo seja

1 mA. Calcule também as 100k 2k
correntes em todos  os
transistores € a tensdo na
saida, na auséncia de sinal e W 1 (5W)
admitindo que a fonte tem |—1T7 Tg
valor médio nulo.

-5V

Identifique a topologia de
realimentagdo, calcule o factor f e desenhe o esquema equivalente do circuito, para pequenos sinais, em malha aberta
(sem substituir os transistores pelos seus modelos), considerando o efeito de carga da malha de realimentagao.

Determine o ganho de tensdo 4, = v, / v,, e a resisténcia de saida R,,, (ver figura), em malha aberta e em malha fechada.

Suponha que, devido a um erro de fabrico, o transistor Ts tem uma largura de canal 20% inferior ao valor W/2 previsto.
Determine, nestas condi¢des, o valor do desvio de tensdo (offser) na entrada.

Como em varios outros circuitos que estudou e que verificou nos laboratérios, este amplificador ndo seria susceptivel de
analisar, se abrisse a malha de realimentagdo, ja4 que a saida ficaria “encostada” a uma das alimentagdes, positiva ou
negativa. Justifique por que é que isto aconteceria.

Considere agora que, para T3, C,= 50 pF e C,,=2 pF. Calcule a contribui¢do (em termos de constante de tempo) deste
transistor para a resposta em frequéncia do amplificador, usando o método das constantes de tempo.

Suponha que o diagrama de Bode de | 44 | é como indicado na figura ao lado.

7.

A 20log |BA|
Determine a margem de fase e comente a estabilidade e a qualidade da 36 dB

resposta temporal do circuito.
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