Os teoremas da absorcdo das fontes e 0s seus corofa

A determinacao da resisténd®g vista pela fonte de sinal, como foi proposto na alinea a) do problema 1°%wihiteste,
levanta algumas questdes interessantes que valeadnatar.

A maneira mais simples para determinar a resistéRciera Ril 10C GmV v
simplesmente escrever a equacao da malha da entrada [ AN N
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e como a equacado do no A é:
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Uma maneira alternativa, muito elegante, de detexnf,, consiste em comecar por calcular a
resisténcia vista do né A, para a direita (fig.n2l@Z representa o paralelo & comC), o que T
Y

é, na verdade, trivial!

De facto, como a tensdo em A-¢e a corrente fornecida ao circuito da direitayf, entdo a
resisténcia vista para a direita é: fig. 2
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Desta forma, para efeito de calculoRleo circuito pode ser redesenhado como R | 10C
na fig. 3, onde é evidente que (sendm ¥ 10Q): O M

R =100+1000/10C110Q v " Tv g

Muitos alunos pretenderam resolver esta alinea oecurso a aplicacdo do fig.3

teorema da absorcdo da fonte. Alguns chegaram mesomentalmente, ao resultado correcto! Todavidicaram
erradamente o teorema, pois este estipula que omt@ fle corrente controlada por tensdo, quandoéestactamente a
tensdo aos seus terminais pode ser substituidanmpimpedancia que submetida aquela tensdo coaduesma corrente.
Mas este ndo é o caso do problema pois existe mpedianci& em série com a fonte controlada.

Assim, ndo é possivel, como muitos fizeram, dizer gor aplicacdo do teorema

0 circuito pode ser visto como se mostra na figpdr, que a ser assim, a R, 100 Vg,
impedancia vista do né A para a direita ser@, bais a restante impedancia e i AMM AMM— -
ndo apenas @4. De facto, todos esses alunos representaram stéresa 1g, -

seguida de um ramo a traco interrompido, sugerqgo haveria mais alguma v, ! TV
impedancia antes da ligacdo a massa. 1k

Quer isto dizer que ndo é possivel resolver o proalcom recurso ao teorema fig. 4
da absorcéo da fonte? N&o! E possivel fazé-lo, eampouco préatico, mas com
os devidos cuidados. Vejamos como.

Notemos que o circuito em andlise pode ser redasenbomo na

) R,

fig. 5 (ondeZ representa o paralelo & com C). Como a corrente ' | AN A A

na impedanci& é g.v, a tensdo aos seus terminaig,®Z, assim, > -

como a tensdo nos terminais da série da fgptecom a impedancia i 7 7
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Z év, a tensdo aos terminais da fonte controlada é:
V=gnwZ=(Q1-9gnZ)Vv

A fonte controlada pode ent&o ser vista com o valor

OnV = T (= 8n2)V
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i.e., uma fonte controlada pela tendgdeg,Z)v com um factor controlante igual g, / (1-g.Z). Nestas condicdes, a
aplicacédo do teorema da absorcdo permite subsiitfonte pela impedanci@d-g.Z)/g.. A série desta impedancia com a
impedancia&Z conduz ao valor:
1_gmz+Z:1_ng+ng :i
Om Im 9m
Este resultado confirma o que vimos atras. Na derda resisténcia vista para a direita do n6 A rapse 1{,

independentemente da impedancia em série com @, fpoils 0 quociente entre a tensépg a correntegqv) € sempre
1/gm.

Podemos mesmo apresentar este resultado como um:

Corolario do teorema da absorcéo da fonte de corréa controlada por tenséo

Se tivermos um ramo dum circuito, cuja tensag éonstituido pela série de uma
fonte de corrente controlada pela tensdmm uma impedancia arbitrara esse

ramo pode ser equivalentemente representado poradmaéncia igual ao valor do y.v
factor controlante da fonte. v = 1y
De facto, a tensédo aos terminaisZdéyZy, pelo que a tensdo aos terminais da fonte b
controlada é:
v-yZv=(1-yZ)v fig. 6

A fonte controlada pode ent&o ser vista com o valor

y 1-
1-yz

yv= yZ)v

i.e., uma fonte de corrente controlada pela tefsd@)vcom um factor controlante igualy&(1-yZ) Nestas condi¢bes, a
aplicacdo do teorema da absor¢céo permite subséitéinte pela impedancid-yZ)/y. A série desta impedancia com a
impedancia&Z conduz ao valor:

1—yZ+Z:1—yZ+yZ :1
y y y
Analogamente, podemos apresentar o:

Corolario do teorema da absorcéo da fonte de tens@wntrolada por corrente

Se tivermos um ramo dum circuito, cuja corrente @énstituido pelo paralelo de i i
uma fonte de tensdo controlada pela corrérdem uma admitancia arbitrarig i i
esse ramo pode ser equivalentemente representadareoimpedancia igual ao
valor do factor controlante da fonte. 2i Uy .
De facto, a corrente na admitandia zYi pelo que a corrente na fonte controlada

é:

. . . fig. 7
i—zYi=@1-2zY)i g

A fonte controlada pode ent&o ser vista com o valor
. z .
zi=——(@0-2zVY)i
1-2zY ( "

i.e., uma fonte de tens@o controlada pela corr@niY)icom um factor controlante igualzA(1-zY) Nestas condi¢bes, a
aplicacdo do teorema da absor¢do permite subsditionte pela admitancid-zY)/z O paralelo desta admitancia com a
admitanciaY conduz ao valor:
1-zY 1-zY+zY 1
+Y = ==
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a que corresponde uma impedéancia de \alor



