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Escreva um programa que leia um numero real e escreva, separadamente, a sua parte
inteira e a sua parte fraccionaria.

Escreva um programa que leia um nimero real e positivo e o converta para um inteiro por
arredondamento, escrevendo o resultado.

Escreva um programa que determine o perimetro e area de uma circunferéncia cujo raio é
especificado pelo utilizador. Considere 7= 3.1416.

Escreva um programa que leia um nimero inteiro positivo constituido por, no maximo,
dois algarismos, e escreva em linhas separadas os caracteres que representam os dois
algarismos do numero. (Note que o codigo de '0' € (int) '0".)

Escreva um programa que leia uma letra maiuscula e escreva a minuscula correspondente.
(Sugestao: note que a diferenca de codigos entre as mindsculas e maiusculas se pode
representar por (int) 'a’ - (int) 'A".)

Construa um programa que leia um nimero inteiro e escreva os valores dos seus bytes
constituintes. Recorra a apontadores. O programa deve também efectuar a verificagdo do
resultado da decomposicdo em bytes. (Lembre-se que o valor do byte correspondente a
um caracter c € (int)c.)

Escreva um programa que converta informagdo quantitativa em informagdo qualitativa
sobre altura das pessoas. Utilize as seguintes regras. Uma pessoa com menos de 1.3 m ¢
baixissima. Uma pessoa com altura entre 1.3 m ¢ 1.6 m ¢ baixa. Uma pessoa com altura
entre 1.6 m e 1.75 m é mediana. Uma pessoa com altura entre 1.75 m ¢ 1.9 m ¢ alta. Uma
pessoa com altura superior a 1.9 m ¢é altissima.

Construa um programa que leia um nimero inteiro positivo e escreva um certo nimero de
asteriscos no ecrd conforme o valor lido. Se o valor estiver no intervalo [0,10[ escreve um
asterisco, se estiver em [10,20[ escreve dois asteriscos, etc.

Pretende-se determinar o capital acumulado ao fim de #» anos de um capital inicial ¢;
actualizado a uma taxa de juro anual constante, j. Os valores de ¢; e j sdo especificados
pelo utilizador. Escreva um programa com esta finalidade.

Escreva um programa que leia uma sequéncia de nimeros inteiros terminada por dois
numeros consecutivos iguais. O programa escreve, entdo, a média dos numeros da
sequéncia.

Escreva um programa que leia uma sequéncia de niimeros inteiros até entrar 0 ou atingir
um valor maximo de valores lidos, nmax, a especificar. Nesse momento o programa deve
escrever a média, 0 maximo e o minimo dos nimeros lidos.

Escreva um programa que leia um niimero inteiro e calcule a soma dos seus digitos.

Calcular, com um programa apropriado, o valor das seguintes séries, com n a especificar
pelo utilizador:

1 1 1
n=l+—+—+...+—
O(m =1+ +3 —

1 1 1 1
Ay =1 —+ ——— .+ (-] —
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Escrever uma fungdo que aceite como pardmetro um niimero inteiro e retorne o nimero
que corresponde a trocar os digitos do parametro (por exemplo, entra 2579 e sai 9752; ver
Programa 3.11).

Use a funcdo anterior para construir um programa que leia nimeros inteiros sucessivos
determinando se cada nimero lido € capicua. A leitura termina quando se especifica 0.

O seno de x pode ser calculado usando o desenvolvimento em série de Taylor:

3 5 7 2n-1
x> x x"

sen(x) = x——+-— Xy (=™

—, n=1,273,...
357 (2n—1)!

Escreva e teste uma fun¢do que implemente o seno de x usando este desenvolvimento em
série, at¢ um termo tal que o seguinte tem um valor abaixo de uma tolerancia
especificada. (O teste do programa deve ser feito por comparagdo com a funcio pré-
definida sin(x).)

Escreva um programa que leia caracteres sucessivos a partir do teclado até especificar '.'.
Para cada caracter lido o programa devera escrever o caracter cujo codigo ¢ o do lido
incrementado de k unidades. O valor de k € especificado pelo utilizador antes de iniciar a
entrada da sequéncia de caracteres. Defina uma fungao apropriada para a determinacdo do
caracter a escrever.

Implementar uma fungfo para o calculo de axx” (parabola), que tem como parimetros de
entrada o valor a e o valor do ponto x. Utilizar a fungdo num programa que apresenta os
valores da funcdo num determinado intervalo definido pelo utilizador. O utilizador deve
também definir o incremento a utilizar nesse calculo.

Escrever uma fungao que simule o lancamento de um dado. Esta fung@o ndo tem qualquer
parametro de entrada e retorna 1, 2, 3, 4, 5 ou 6. Utilize essa fungdo num programa que
simula n lancamentos de um dado (n definido pelo utilizador) e apresenta no final quantas
vezes saiu a face seis.

Escrever e testar uma rotina que troque os elementos de um vector em posi¢do simétrica
face ao seu centro. Assim, por exemplo, 0, 3,5,2,1,5,2,1fical,2,5,1,2,5,3,0.

Escrever um programa que determine o histograma, média e desvio padrao de um vector

de reais, x. O histograma representa, num vector apropriado, o nimero de ocorréncias dos

n elementos de x em cada um de £ intervalos de largura (max(x) — min(x))/k. O desvio

padrdo, s, ¢ uma medida de dispersdo dos elementos de x em torno da média, x, e ¢
. o —\2 v

definido como s =(}_ (x;, —X)" /(n—1))".

Usar a fungdo rand para gerar n valores no intervalo [0, 1], com n a especificar pelo
utilizador. Seguidamente, determinar o histograma dos valores gerados, usando a rotina
do problema anterior, para k intervalos k& < 10. (Se a distribuicdo dos numeros for
uniforme o histograma ¢ quase horizontal para n elevado.)

Escreva e teste um procedimento que elimine os elementos repetidos de um vector
ordenado de inteiros.

Escreva e teste uma funcao que determina se uma string é nula.

Pretende-se substituir numa string a ocorréncia de cada digito decimal pelo seu nome em
portugués. Escrever um programa com este objectivo. (Exemplo: dada a string “Havia 4
valores, especificamente 5, 9, 3 e 0. O resultado final tinha 10 digitos” queremos obter
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“Havia quatro valores, especificamente cinco, nove, trés e zero. O resultado final tinha
dez digitos”.)

Implementar e testar uma rotina que inverte a ordem dos caracteres de uma string. Usar a
rotina para determinar se uma dada string ¢ capicua.

Escrever e testar uma func¢do que verifique se uma matriz quadrada NxN pode representar
uma matriz de distancias entre pares de N pontos. Para isso a matriz deve obedecer as
seguintes condi¢Oes: a) os elementos da diagonal principal sdo nulos; b) a matriz ¢
simétrica; ¢) o valor do elemento (7, j) ndo excede a soma dos valores dos elementos (i, k)
e (k, j), para qualquer k.

Escrever e testar uma biblioteca de rotinas para operar com polindmios. A biblioteca deve
conter as seguintes rotinas: leitura e escrita de um polindmio; adi¢do de polindmios; valor
de um polindmio para um certo valor da variavel independente.

Construir uma biblioteca disponibilizando as seguintes rotinas de operacdes com vectores
de inteiros unidimensionais: leitura; escrita; somatdorio. Com essa biblioteca escrever um
programa que leia uma matriz MxN de 0's e 1's e determine os vectores que contém a
soma de 1's ao longo das linhas e das colunas da matriz.

Escrever e testar uma rotina recursiva que implemente a fungdo factorial. Lembre-se que
factorial(n) = nfactorial(n - 1).

Escrever e testar uma rotina recursiva que implemente a fungdo x" para x real e » inteiro.
Escrever e testar uma fung@o recursiva para calcular o maximo divisor comum (mdc)

entre dois nimeros inteiros, notando que mdc(x, y) = x se y = 0, sendo mdc(x, y) = mdc(y,
mod(x, y)). (mod(x, y) é o resto da divisdo de x por y.)
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Escrever e testar uma rotina que para uma data completa de um certo dia (registo),
forneca a data do dia £ dias a frente ou atras do dia especificado.

Os numeros complexos s3o representados por pontos no plano, designando-se uma
componente (normalmente segundo a coordenada horizontal) por parte real, ¢ a outra
componente por parte imagindria do complexo. Escrever e testar uma biblioteca de
rotinas para operar com complexos. A biblioteca deve conter rotinas de leitura e escrita de
complexos, soma de complexos, determinagdo do modulo e argumento angular de um
complexo.

Notas: um complexo z com componentes x (parte real) e y (parte imaginaria) escreve-se z
=x + iy; dados os complexos u=a +tibev=c+idasomaé¢u+v=(a+c)+i(b+d)o
modulo e argumento angular de z correspondem ao modulo e argumento angular do
vector da origem a (x, y).

Determinar as solugdes de equagdes do tipo "ax*2 + bx + ¢ = 0". O programa deve usar
um registo para os coeficientes e para as raizes, devendo estar preparado para publicar os
valores das raizes, quer sejam reais quer sejam complexas.

Uma empresa de electrodomésticos pretende informatizar os dados relativos aos artigos
de que dispoe para venda.

a) Defina um registo, artigo, adequado a representacdo de um artigo, contendo a
seguinte informacao: designagdo do artigo (televisor, radio, maquina de lavar



roupa, etc.), marca ¢ modelo (por exemplo, Blabla S-30), fornecedor, prego,
quantidade disponivel em armazém.

b) Escreva uma fun¢do que leia um elemento do tipo artigo, passado por
parametro.

c¢) Considere que a informagdo sobre os artigos da empresa, em nimero n <
10000, foi lida para um vector global de elementos do tipo artigo. Escreva uma
funcdo que retorne o numero total de artigos de uma certa marca e modelo a
especificar.

d) Implemente um procedimento que ordene todos os produtos em stock pela sua
quantidade.

e) Implemente um procedimento que liste todos os produtos cuja existéncia em
stock ¢ inferior a 10 unidades
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Escreva e teste um programa que leia uma sequéncia de niimeros inteiros positivos,
terminada com zero, ¢ a guarde num vector v dimensionado durante a execugdo do
programa. Seguidamente, o programa devera percorrer os elementos do vector e substitui-
los pela média (v[i - 1] + v[i] + v[i + 1])/3. Nas extremidades a média ¢ de dois elementos.

Escreva e teste um programa que leia um vector com um numero de elementos, n, a
especificar pelo utilizador. Seguidamente, expandir o vector para 2n-1 elementos, criando
elementos extra entre os ja existentes e preenchidos com valores interpolados linearmente
a partir dos valores que os rodeiam.

Pretende-se obter um vector de strings com o maximo de 100 strings, lidas do teclado,
cada uma com menos de 80 caracteres. Escreva um programa para este efeito, tal que no
final se disponha de um vector que contém apenas strings nao repetidas.

Pretende-se uma rotina que crie um vector de nimeros reais contendo apenas valores
lidos pelo teclado até o utilizador entrar uma entrada correspondente a string nula. Testar
arotina.
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Suponha que as linhas de um ficheiro de texto contém a designacdo de uma tarefa
realizada durante um més, seguida de quantos trabalhadores estiveram envolvidos nessa
tarefa em cada um dos dias uteis do més. Um valor negativo significa que a tarefa foi
terminada. Exemplo:

Polimento0122132-1

significa que a tarefa Polimento envolveu 0 trabalhadores no 1° dia util do més, 1 no 2*
dia util, etc., e terminou no 8° dia util. Escrever e testar um programa que leia o ficheiro e
calcule: qual o dia em que se trabalharam mais tarefas; qual o dia em que se terminaram
mais tarefas; qual a tarefa que ocupou mais trabalhadores.

Pretende-se obter estatisticas de ocorréncias de letras em textos na lingua portuguesa.
Para tal, criar um programa que leia um ficheiro de texto e obtenha médias de ocorréncias
de todas as letras do alfabeto. Ter em conta que todas as letras devem ser convertidas para
0o mesmo caso (maiuscula ou mindscula), todas as vogais acentuadas devem ser
convertidas para ndo acentuadas e todas as cedilhas devem ser retiradas dos cé€s com
cedilha.
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Uma revista musical organiza, semanalmente, uma pesquisa de opinido sobre a
popularidade de discos. Os resultados da pesquisa sdo guardados num ficheiro de texto,
discos.txt, com a seguinte informagdo por linha: nome do disco, nome do autor, discos
vendidos. Escrever um programa que leia esta informacao para um vector de registos e
escreva os discos que tém vendas superiores a um certo valor.

Uma empresa possui representantes em varias cidades e pretende implantar a sua sede
numa delas, de acordo com o critério: o custo anual das deslocac¢des dos representantes
das varias cidades a cidade sede devera ser o menor possivel.

a) Escrever um programa que crie um ficheiro binario contendo a seguinte
informagdo: nome da cidade; coordenadas da cidade (x, y); nimero de deslocagdes
por ano dos representantes da cidade.

b) Completar o programa por forma a ler o ficheiro binario e determinar a cidade a ser
escolhida como sede.

Considere um programa de gestdo de stocks em que cada componente do stock ¢
identificado pelo nome, niimero de ordem e preco.

a) Defina um tipo de registo, tstock, adequado a representagdo de um componente do
stock e implemente uma rotina que leia um elemento deste tipo (passado por
parametro).

b) Implemente um procedimento que escreva componentes do stock num ficheiro de
texto, stock.dat, até o utilizador especificar um numero de ordem igual a zero.



