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a)

Considere que um protocolo de ligacdo de dados é suportado num canal com capacidade igual a 500 kbit/s (em
cada sentido) e que o tempo de propagacdo no canal é igual a 12 ms. Admita que as tramas de Informacédo sédo
imediatamente confirmadas por tramas de Supervisdo (Receiver Ready), cujo tamanho pode desprezar.

Considere que o canal é isento de erros, que as tramas de Informagdo tém um tamanho tipico de 3000 bits e que
sdo usados 3 bits para a respectiva numeracdo. Pretende-se analisar as variantes Go-Back-N e Selective Reject.
Indique o tamanho méximo possivel da janela de transmissdo e a eficiéncia maxima do protocolo em cada caso.
Calcule ainda a gama de valores do tamanho dos pacotes que garantem uma eficiéncia maxima de 100%.

Go-Back-N Selective Reject

Valor méximo da janela de transmissao
Eficiéncia maxima do protocolo (%)
Valores do tamanho dos pacotes para eficiéncia maxima igual a 100%

b) Pretende-se analisar a variante Go-Back-N no caso de ocorrerem erros na transmissdo. Considere trés valores

tipicos de tamanho de tramas (L): 3000, 2000 e 1500 bits. A probabilidade de uma trama ser recebida com erro é
proporcional ao seu tamanho, sendo igual a 0.03, 0.02 e 0.015, respectivamente, para os trés tamanhos indicados.
Calcule a eficiéncia maxima possivel em cada caso. Face aos valores calculados, qual a solugdo que recomenda?
Discuta ainda qual ou quais as razfes que contribuem para um pior desempenho nos outros dois casos.

L = 3000 bits L = 2000 bits L = 1500 bits

Eficiéncia maxima (%)
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2. Admita que uma empresa necessita de estabelecer ligagdes entre um local central e trés locais remotos, usando um
servico publico de comutacdo de pacotes (por exemplo, Frame Relay). Pretende-se apenas estudar 0 acesso ao
servico (e ndo o comportamento da rede, que se sup8e independente das op¢des no acesso). O débito médio
negociado em cada ligacdo é igual a 256 kbit/s e os pacotes tém um tamanho médio de 1280 bits. Pretende-se
analisar duas soluc@es para ligacdo do router de acesso central ao servigo:

« (1) — O trafego de cada ligacdo é transportado num circuito de acesso independente, com capacidade igual a
320 kbit/s;

« (2) - Todo o trafego é transportado num Unico circuito de acesso, com capacidade igual a 960 kbit/s.

Considere gque pode analisar os sistemas em causa como filas de espera M/M/1.

a) Para cada caso calcule a intensidade de trafego por circuito de acesso, o nimero médio de pacotes no router de
acesso (espera + servigo) e o tempo médio de atraso dos pacotes (espera + servico).

Solugdo 1 Solugdo 2

Intensidade de trafego em cada circuito de acesso (%)
NUmero médio de pacotes no router de acesso
Tempo médio de atraso dos pacotes (ms)

b) Qual das solugdes recomendaria, tendo em atencdo a natureza de cada uma delas e os resultados obtidos na alinea
anterior? Compare ainda as duas soluces, tendo em atencdo a possivel ocorréncia de bursts independentes em
cada ligacdo e a eventual auséncia temporaria de trafego em alguma ligagéo.

3. O administrador de uma rede local dispde do bloco de enderegos 172.11.10.0/24 que pode usar para formar varias
subredes. Pretende-se verificar se é possivel:
* (1) — formar 4 subredes com o seguinte nimero de sistemas (hosts e routers) ligados: 80, 40, 40, 40.
¢ (2) - formar 5 subredes com o seguinte nimero de sistemas (hosts e routers) ligados: 50, 50, 50, 25, 25.
Justifique a resposta e apresente uma possivel atribui¢do de blocos de enderecos (na notacdo endereco / mascara)
as subredes formadas no(s) caso(s) em que tal seja possivel.

Possivel (Sim / N&o) Subredes formadas (enderego / méscara)

Caso 1
Caso 2
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4. Para cada um dos blocos de enderecos representados na tabela na notacdo endereco / méscara, indique o nimero
total de enderecos disponiveis para atribuir a interfaces (excluindo os enderecos com significado especial) e 0
endereco de broadcast. Justifique as respostas, podendo usar um dos casos como exemplo.

Enderego / mascara N° total de enderecos de interfaces Endereco de broadcast

140.200.180.128 / 28
140.200.160.64 / 26
140.200.120.0/ 22
140.200.240.0/ 20

5. Considere que uma rede local estd organizada em varias subredes e que uma delas (a subrede 172.11.10.128/26),
para além de varios computadores (hosts), tem apenas um router ligado, com endere¢o 172.11.10.129.

a) Preencha a tabela de encaminhamento do computador com endere¢o 172.11.10.130. Justifique.

Endereco / mascara Flags (G, H) Endereco de Gateway (next hop)

b) O utilizador do computador com endere¢o 172.11.10.130 executou com sucesso 0 comando ping sucessivamente
e num curto intervalo de tempo para varios enderecos IP, pela ordem a seguir indicada. Admita que a tabela de
encaminhamento do computador foi correctamente configurada e que no inicio do processo a sua tabela ARP
estava vazia. Complete a tabela seguinte, indicando para cada caso qual o endereco IP alvo a procurar na tabela
ARP (para resolucdo do endereco MAC correspondente) e se € ou ndo necessario invocar o protocolo ARP para o
efeito. Justifique na tabela as respostas a ambas as questdes. Nota: ndo serdo aceites respostas nao justificadas.
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Endereco IP alvo de resolucéo e justificagdo ARP necessario (Sim / Nao) e justificagdo

ping 172.11.10.129

ping 172.11.10.140

ping 172.11.10.180

ping 172.11.10.200

ping 172.11.10.140

ping 172.11.11.160

6. Considere uma LAN em anel que opera a 100 Mbit/s, de acordo com um protocolo de acesso do tipo Control
Token (variante Multiple Token). A rede é constituida por 20 estagBes e tem uma laténcia de 200 us. Em cada
acesso uma estagao pode transmitir no méaximo durante 40 us (Token Holding Time). Calcule a eficiéncia maxima
do protocolo, o tempo maximo de rotacdo do token e os débitos maximo e garantido de uma estacdo com trafego
persistente. Considere agora que se pretende garantir as estacdes um débito pelo menos igual a 3 Mbit/s e um
tempo de acesso ao meio no méaximo igual a 800 us. Verifique se tal é possivel, alterando o valor do Token

Holding Time (THT) e, caso afirmativo, calcule a gama de valores de THT que satisfaz os objectivos indicados.
Qual o valor de THT que recomendaria e porqué?

Eficiéncia maxima do protocolo (%)

Tempo méximo de rotacdo do token (ms)

Débito méximo de uma estagdo com trafego persistente (Mbit/s)
Débito garantido de uma estagdo com trafego persistente (Mbit/s)
Gama de valores de THT que satisfaz os objectivos indicados (us)
Valor de THT recomendado (us)




REDES DE COMPUTADORES

Exame — Prova Tedrica 3°MIEIC 15.07.2009
Nome:
1. O transporte de pacotes de diferentes fluxos de trafego entre dois nés de uma rede de comutacdo de pacotes

baseia-se na técnica de:

a) Multiplexagem temporal sincrona.

b) Multiplexagem temporal assincrona.

c) Multiplexagem em frequéncia.

d) Multiplexagem espacial.

2. Considere que um fluxo de pacotes entre duas maquinas é transportado por uma rede de comutagdo de datagramas
com topologia em malha (por exemplo, uma rede IP).

a) A rede garante entrega de todos 0s pacotes e preserva a respectiva ordem.

b) A rede garante a entrega de todos 0s pacotes, mas nao garante que a respectiva ordem seja preservada.

¢) A rede ndo garante a entrega de todos os pacotes, mas preserva a respectiva ordem.

d) A rede ndo garante a entrega de todos 0s pacotes nem que a respectiva ordem seja preservada.

3. Considere a comunicagdo de maquinas IP através de uma LAN IEEE 802, que oferece um servico MAC/LLC.

a) Os pacotes IP sdo encapsulados em tramas MAC/LLC.

b) Astramas MAC/LLC séo encapsuladas em pacotes IP.

c) Os pacotes IP sdo encapsulados em tramas MAC/LLC, apds remog&o dos respectivos cabegalhos.

d) Nenhuma das afirmacdes anteriores é verdadeira.

4. Considere varias estagdes numa LAN IEEE 802.3 ligadas a um hub 10BaseT.

a) Cada estagdo dispde de um canal dedicado com capacidade 10 Mbit/s para acesso ao meio sem colisGes.

b) As estacGes partilham um canal com capacidade 10 Mbit/s, podendo ocorrer colisbes no acesso ao meio.

c) As estacOes partilham, sem colisdes, um canal com capacidade 10 Mbit/s, com base num mecanismo de controlo
de acesso distribuido.

d) As estacGes partilham, sem colisdes, um canal com capacidade 10 Mbit/s, com base num mecanismo de controlo
de acesso centralizado no hub.

5. Considere que uma bridge transparente interliga trés segmentos de LANs IEEE 802.3. Admita que a bridge
recebe na porta 2 (segmento 2) uma trama MAC com um endereco de destino individual (unicast) que ndo consta
da sua tabela de encaminhamento (forwarding table). A bridge:

a) Descarta a trama.

b) Transmite uma copia da trama em todos os segmentos (1, 2 e 3).

¢) Transmite uma cOpia da trama nos segmentos 1 e 3.

d) Transmite uma cOpia da trama no segmento 2.

e) Nenhuma das afirmacdes anteriores € verdadeira.

Cotagéo
Respostas Erradas
% 0 1 2 3 4 5
Nota: Apenas uma alternativa é verdadeira. 5| 100
g4 77
A resposta a uma pergunta serd considerada errada se §lal oo | 57| =3
for seleccionada mais do que uma alternativa. g 2| a0 | a7 | = | 2
g 1 20 17 13 7 0
0 0 0 0 0 0 0




