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Programacéao 2 2° Semestre

Trabalho Praticé®4A

Efectue as tarefas de programacao descritas abh#s=aodo a linguagem C+
em ambiente Linu:

Um método de codificacdo de caracteres que consempienizar 0 numero de bits usados é o
denominado método de Huffman. Neste método, éauath arvore binaria em que as folhas contém
0s caracteres a codificar e 0 caminho desde o é@duala folha é a codificacdo desse caracter
(percorrer um ramo esquerdo corresponde ao bitr mmo direito ao bit 1).

Os n0s das arvores sao objectos da classgCrts.

class FreqCrts {

char caracter; /I ndo é usado para nds que nao sao folhas
int frequencia;
public:
FreqCrts(char c='~', int freq=1) { caracter=c; fre guencia=freq; }

char getChar() { return caracter; }
int getFrequencia() { return frequencia; }
void incFrequencia() { frequencia++; }

bool operator < (FreqCrts & fc2) { return frequenc ia<fc2.frequencia;}
friend ostream &operator << (ostream &os, FreqCrts &fcl);

h

ostream &operator << (ostream &os, FreqCrts &fcl)

{
o0s << fcl.caracter << " : frequencia=" << fcl.freq uencia << endl;
return os;

}

A arvore é criada da seguinte forma:

i.  Colocar os caracteres da frase em uma lista ordepadfrequéncia do caracter na frase. Os
elementos da lista sdo arvores binarias com unoumic Os nds das arvores sao objectos da
classeFreqCirts.

il. Percorrer a lista emparelhando os elementos destadiois em uma arvore binaria. Isto é:

o0 O primeiro e o segundo elemento da lista (X1 e $é?) retirados e dao origem a uma
arvore com estas duas subarvores X1 e X2. A raimava arvore X possui
frequéncia igual a soma das frequéncias de X1 e X2.

o Colocar a nova arvore X ordenadamente na listagisapds todas as arvores com raiz
menor (valor de frequéncia inferior).

0 Repetir até a lista possuir uma Unica arvore.

Como exemplo, considere a seguinte frase:
“If a woodchuck could chuck wood!”

A lista inicial definida no passp sera a seguinte:
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A arvore final de codificagcéo € a seguinte:
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a) Implemente a fungéo que coloca uma arvore de fonaenada na lista

void colocalLista(list<BinaryTree<FreqCrts> > &listA rv,
BinaryTree<FreqCrts> &novaArv)

Esta funcdo coloca a arvamevaArv na listalistArv de forma ordenada. A arvonevaArv deve ser
inserida apos todas as arvores cuja raiz é infaraeNovaArv, e antes de qualquer arvore de raiz
igual ou superior a deovaArv.

b) Implemente a funcdo que dada uma frase constistbaréferida en

void criaLista(list<BinaryTree<FreqCrts> > &listArv , string &frase)

Esta funcao cria a listéstArv . Esta lista contém arvores binérias de um Unicque estdo colocadas
na lista de forma ordenada. O noé raiz (e Unicod@drada arvore contida na lista € um objecto da
classeFreqCrts correspondente a um caracter diferente da frasdificar frase).

¢) Implemente a funcéo que cria a arvore final defmadido

void codifica(list<BinaryTree<FreqCrts> > &listArv)

Esta funcdo emparelha os elementos/arvores dditigiay, conforme descrito elii). No final deste
processo, a liststArv possui uma Unica arvore que € a codificacdo éiadtase.



