Conceitos Basicos sobre Programacéao Pratica

Programa de computador

e conjunto de instrucdes e informagao necessarios ao alcance de um objectivo
o instrucdes + dados
o normalmente, guardados em ficheiros (durabilidade)
o caracteristico ou ndo de uma dada plataforma
m plataforma: sistema operativo & cia. + processador & cia.
e (Quando em execucao, designa-se processo
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Processo

e actividade e recursos necessarios ao me;:gna vars amb, opcs comd
cumprimento de um programa stack
controlado pelo sistema operativo [ l ”””””””””
tem associado: ~ ~
o espaco de enderecamento (memoria) ~ ~

= instrugbes (texty I
m dados (data) heap
m zonade trabalho (heap, stack)
o variaveis nas tabelas de sistema Jados
o recursos necessarios (partilhados!...) (data)
instrucées
msméria (text)
aixa

Fig. 1. Espaco de enderecamento tipico
de um processo Unix, executando um
programa em C.
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Codigo de Programa

instrucdes e informacao de dados guardados em ficheiros
mas...

guem o faz?

guem o usa?

€ compreensivel?

é estruturado?

pode ser aterado?

onde é executado?

O O O O O O O
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Codigo: compreensao

o fontes
o informagdo normal mente textual
-> compreensivel por guem conhecer a linguagem em que foi escrita
(linguagem de programacéo)
o podem ser utilizadas (executadas) “ directamente” ou né&o
o ter asfontesé“possuir” o programa
e binarios
o informagéo codificada na linguagem natural do processador
-> 50 compreensivel apés descodificacdo
o podem ser usados (executados) sozinhos ou necessitam de
*acompanhamento” (codigo de loading)
o ter oshinarios é“poder usar” o programa
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Codigo: estrutura

e partes especificas (programador!)
o declaracbes (e.g. ficheiros de inclusdo, classes)
o instrucdes (e.g. rotinas)
o dados (e.g. variaveis pré-definidas)
e partes gerais (sistema de desenvolvimento e execugdo)
o declaragbes -> ficheiros de inclusfo (texto!)
m Unix:/usr/incl ude/
o bibliotecas (libraries) -> arquivos binarios!
m estaticas
e Unix:/usr/lib/ (eg.g++ -static)
o C:libc.a(a=archive); C++:1i bstdc++. a
m dindmicas (ou partilhadas)
e Unix:/usr/lib/
o C:libc.so(so=sharedobject); C++:1i bst dc++. so
e MSWindows: *. dl | (dI | =dynamiclinklibrary)
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Bibliotecas dinamicas partilhadas

partilha de espaco de memdria
actualizacdo automética de
aplicacoes
o limitagOes...
o perigo deruptura...

e ficheiro executével tem tamanho
minimo

prog 1
dados
prog 2
codigo dados
cbdigo

c6digo dinamico
partilhado

Fig. 2: Partilha de rotinas de bibliotecas din&micas por
Varios processos.
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Construcdo de um programa

obter requisitos, meditar, planear, escolher ambiente de programacéo
o ferramentabase: cérebro, papel elapis...

escrever programa numa linguagem de programacao -> codigo fonte
o ferramentabase: editor de texto (e.g. kat e)

compilar -> cédigo objecto

o ferramentas base: compilador (méaquina ou bytecode)

gerar executavel -> codigo objecto de bibliotecas (e.g. C, C++)

o ferramentabase: linker

executar -> codigo fonte, “intermédio” (bytecode) ou maquina

o ferramentas base: |loader, interpretador (bytecode ou fonte)
corrigir programa -> codigo fonte

o ferramentas base: cérebro e depurador (debugger)

aperfeicoar o programa-> codigo fonte

o ferramentas base: profiler (e.g. gpr of ), t i me (Unix)
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Execucdo de um programa:

e POSSUIr:
o caodigo fonte -> fontesinter pretadas (e.g. BASIC, Bourne shell)
o codigo maguina-> fontes compiladas (e.g. C, C++)
o codigo “intermédio” (bytecode) -> fontes “ semi-compiladas’ (e.g. JAVA)
e COmandar:
o interpretador de comandos (shell, normal ou gréfica)
m Sistema operativo
m interpretador de linguagem
m carregador (loader)
m ligador dinamico (dynamic linker)
o computador (hardware)
m processador, memariainterna, barramentos, dispositivos E/S...
o ...Smulador (software)
e executar:
o bash> a. out ; clicar no icone do programa; ...
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Depuracao de um programa (debugging):

e editor (e.g. kat e)
o dlterar o codigo fonte
e ambiente de execucéo (e.g. PC com JVM - JavaVirtual Machine)
o interpretador / compilador
m preparar e executar o programa
o computador / simulador
m fornecer os recursos ao programa
e depurador (e.g. gdb (texto) ; e.g. ddd (gréfico))
o executa de forma controlada (saltos, paragens...)
o revelaosvaloresdasvariaves
e cerebro
o conhecimento, engenho, paciéncia, intuicao

J. Magahées Cruz Programacao 2 — Programacao Pratica 9-16




Ferramentas auxiliares

e ambiente de desenvolvimento (IDE — Integrated Devel opment Environment)
e.g. Eclipse, KDevelop
e documentacdo
o Manuais gerais de utilizagdo
o manuais de referéncia (APl — Application Program Interface)
= man,info(eg.shell> man atoi ;egman:/atoi (KDE))
¢ biblioteca normalizada C; chamadas ao sistema
e construcdo programada (controlada)
o eg.make (FIG)
e ambiente de compilacgéo
o pré-processador (e.g. g++ - E)
m #define DO S 2
m #include <iostreamh> // em/usr/include
o assemblador (e.g.g++ - S)
m codigo assembly
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make

e €um interpretador de “programas’ que

o estdo num ficheiro de texto, makefile

o usam uma linguagem propria (~shell)

o blocos séo semelhantes as receitas de culinaria:
= produto final, ingredientes, operagdes

o funcionacom base em
m regras de dependéncia entre ingredientes e produtos
m comparagdo de idades entre ingredientes e produtos

e pode ser usado em aplicacdes multiplas

o preparacao e actualizacdo de programas, documentagzo...

e Utilizacdo
o shel | > make [existe Makefil e]
o shell> nmake -f fich-makefile
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...make (cont.)

# Makefil e exanple. Two executables are to be created:
#
# Their source code is, respect.: exl.c , ex2.c
# The sources use, respect.:(comh , exl.h) , comh
#
all: exl ex?2
exl: exl.o
cc exl.o -0 exl
ex2: ex2.0
CC ex2.0 -0 ex2
exl.0: exl.c comh exl.h
cc -Wall -c exl.c
ex2.0: ex2.c comh
cc -Wall -c ex2.c
cl ean:
rm-f exl ex2 exl.0 ex2.0

ex1l

ex2
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Vida e morte de um programa em C:

e arranque
o rotinade arranque em C!
o int main(int argc, char * argv[], char * envp[]);
e terminagéo
o void exit(int status);

argv argv([0] —+—— prog.name\0
argv[l] —4—— 1lst.prog.arg\0
argvl[argc-11-f—— last.prog.arg\0
NULL
envp envp[0] ——— HOME=/home/userl\0
_ ; envp[l] 4+—— SHELL=/bin/sh\0
environ

NULL
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...Vida e morte de um programa em C: (cont.)

: user or library
! functions

call

user process

call

ret

user’s main ()
function

call or drop off

call

ret

C startoff
routine

exit ()

exec()

Cexit()
routine

| exit ()

C _exit()

rou

tine

sys call

kernel

Fig. 3: Arranque e terminacdo de um programa em C.
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Utilizacdo do compilador e observacao de aspectos diversos:

criacdo de executaveis “ estéticos’ e “dinamicos’

o shell> g++ test.C -0 teste

o shell> g++ -static test.C -0 test.stat
o shell>1s -] test*

-rwr--r-- 1 user grp 366 2007-03-27 15:18 test.

-rwxr-xr-x 1 user grp 8335 2007-04-07 10:42 test
-rwxr-xr-x 1 user grp 1184013 2007-04-07 14: 33 test

criacdo de codigo assembly
o shell> g++ -S test.C -0 test.asnb
o shell>1s -| test.prec
-r'wr--r-- 1 user grp 4910 2007-04-07 14: 34 test
criacdo de codigo “ pré-compilacdo” (depois do pré-processador)
o shell> g++ -E test.C -0 test.prec
o shell>1s -l test.C test.prec

-r'wr--r-- 1 user grp 366 2007-03-27 15:.18 test.

-rWwr--r-- 1 user grp 694897 2007-04-07 14: 34 test
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Mais alguns exemplos:

e TPOdeLSO (LEIC, 2001/02)

o htt 1? I//Web. fe.up.pt/~jncruz/ p2/ cod/ LSO 0102. t p0O. depur -
profi

e TPC1 de SOC (LEIC, 2001/02)

o http://web.fe.up.pt/~jncruz/p2/ cod/ SOC-0102.tpcl. assenbly
o Makefiles

o http://web.fe.up.pt/~jncruz/etc/unix/ make/ makefil e-
ex.tar.gz
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