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GRUPO 1 (5.0 Val.)

1. Considere um jogo onde existem 2 roletas coslementos cada. Os elementos das roletas sdo
frutos identificados por uma string (“macd”’, “moga, ...). Considere a class&ogo
apresentada:

class Jogo {
list<string> roletal,;
list<string> roleta?2;
stack<int> resultado;
int valorJogada();

public:
Jogo(intn){... } Il coloca n valores aleatérios nas 2 roletas
void jogada() { ... } I/ realiza uma jogada, rodando as roletas

int valorJogo(int njog);

I

Uma jogada consiste em rodar as roletas de um waddatorio, 0 que é implementado pelo
meétodojogada() Considere que este método ja esta implementasloesdiltados obtidos em
cada jogada vao sendo guardados na pdbaltado

a. Implemente o método que determina o valor da uljogada,(2.5 Val.)
int Jogo::valorJogada()

Este método percorre as duas roletas verificandixiséeem frutos iguais na mesma posicao, e
retorna o numero de pares encontrados.

b. Implemente o0 método que determina o valor de uro gEgPs um numero de jogadas
especificado como argumen{@.5 Val.)

int Jogo::valorJogo(int njog)

Este método realizajog jogadas, colocando apds cada jogada o respectiy ma pilha
resultado(se diferente de zero). O valor do jogo é calculamioleitura da pilha, como sendo a
soma dos numeros de pares encontrados em todagadas, pesados de um fadt@endo que:

» f = 1.0para a ultima jogada com pontuacao;

» f = 0.9se o numero de pares obtido nesta jogada é superistido na jogada posterior;

» f = 1.2se 0 numero de pares obtido nesta jogada € inBiobtido na jogada posterior;

» f = 1.0se 0 numero de pares obtido nesta jogada € iguaitado na jogada posterior.

GRUPO 2 (4.0 val.)
2. Considere a implementacéo de arvores binariasstpiisa estudada nas aulas (cl&S#).

a. A figura seguinte representa uma arvore binaripedgjuisa. Desenhe a estrutura da arvore apos
a remocéao do elementd . Explique detalhadamente o seu raciocif2d Val.)



b. Uma arvore diz-se completa quando todos os seessréstao completamente preenchidos, com
possivel excepcédo do ultimo de um certo ponto aaliaeita. Escreva uma fungdo em C++ que,
dada uma arvore binaria de pesquisa passada cguoemto, determina se esta é completa ou
ndo.(2.0 val.)

template <class T> boolean eCompleta(BST<T> &arv)
Sugestaouse iterador por nivel e uma fila auxiliar.

Nota: No caso de ndo conseguir implementar esta furcéd neste caso, pode implementar um
novo método na clas€ST estudada (esta solucdo deve ser vista como diterna acarreta
uma penalizacdo na cotacéo da questao).

template <class T> boolean BST<T> veSeCompleta()

GRUPO 3 (2.0 Val.)

3. Considere que para implementar uma tabela de dépdgcom dispersao aberta) utiliza um
vector de tamanho 10 e funcéo de dispersao h(>X9=1%.

Insira a seguinte sequéncia de valores: 3, 23},54,125, 15

Mostre o contetudo do vector apos cada insercamdaseesolucdo de colisbes por sondagem
quadratica (considere guio se efectuaehash). Explique detalhadamente o seu raciocinio.
(2.0 val.)

GRUPO 4 (3.0 Val.)

4. Num sistema de uma escola para armazenamento alteods informacdo sobre alunos, a
pesquisa de informacdo é realizada sobre o codigaluho (obter nome e email). A classe
Aluno, apresentada a seguir de forma incompleta, coatéformacédo sobre um aluno:

class Aluno { Il classe incompleta
string nome, email;
int codigo;
public:
Aluno (string &n, string &e, int ¢): nome(n), email (e), codigo(c)
{
h

A informacéo relativa aos alunos é guardada nubeldale dispersédo. Use a clakash_set

typedef hash_set<Aluno, alunoFD, alunolg> HashTalun 0;

a. Implemente a funcdo de dispersdo e a funcédo ddédayim a ser usada pela tabela de
dispersédo(2.0 val.)

b. Implemente a funcéoriaTabela, que, dado um vector de alunos, cria e retorna uma
tabela de dispersdo com esses assingit@sval.)
HashTaluno criaTabela(const vector<Aluno> &alus)



Nome:

Turma:

GRUPO 5 (6.0 Val.)

Responda as seguintes questfes, preenchendo ats¢ghela com a opgéo correcta (em maidsculas):

5.1/5.2/5.3|54|55|5.6

5.1) A operacao de remoc¢ao de um elemento nistaa(1.0/-0.4 Val.)

A)
B)
C)

D)

Possui complexidade temporal linear se a implengéotala lista € baseada em vectores ou em
listas ligadas;

Possui complexidade temporal linear se a implengéotada lista € baseada em vectores, e
constante se baseada em listas ligadas;

Possui complexidade temporal constante se a impl@gé&o da lista € baseada em vectores ou em
listas ligadas;

Nenhuma das anteriores.

5.2) A operagédo de pesquisa de um elemento rlistaa (1.0/-0.4 Val.)

A)
B)
C)

D)

Possui complexidade temporal linear se a implengéotada lista € baseada em vectores, e
constante se baseada em listas ligadas;

Possui complexidade temporal linear se a implengéotala lista € baseada em vectores ou em
listas ligadas;

Possui complexidade temporal constante se a implegéo da lista € baseada em vectores ou em
listas ligadas;

Nenhuma das anteriores.

5.3) A operagéo de insercdo de um elemento npitha: (1.0/-0.4 Val.)

A)
B)
C)

D)

Possui complexidade temporal constante se a implagi@o da pilha é baseada em vectores ou em
listas ligadas;

Possui complexidade temporal linear se a implemgéntada pilha € baseada em vectores e
constante se baseada em listas ligadas;

Possui complexidade temporal linear se a implengéotala pilha € baseada em vectores ou em
listas ligadas;

Nenhuma das anteriores.

5.4)Numa arvore binéarig1.0/-0.4 Val.)

A)
B)
C)
D)

Qualquer n6 tem tamanho superior ao do seu pai;
Qualquer n6 tem tamanho superior a qualquer dasféleos;
Um né ndo folha tem pelo menos um filho de tamasueerior;
Nenhuma das anteriores.

5.5) Conhecendo apenas a sequéncia de valores queergprasvisita de uma qualquer arvore binaria é
possivel reconstruir essa mesma arvir®/-0.4 Val.)
A) Se a sequéncia de valores representa a visitaéeorgem da arvore binéria;
B) Se a sequéncia de valores representa a visita orgém da arvore binaria;
C) Na&o é possivel reconstruir a mesma arvore;
D) Nenhuma das anteriores.

5.6) Numa arvore binaria de pesquisa, a ordem de inselasielemento$1.0/-0.4 Val.)
A) Nao influencia a visita pés-ordem da arvore;
B) Na&o influencia a visita pré-ordem da arvore;
C) Nao influencia a visita em-ordem da arvore;
D) Nenhuma das anteriores.



