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Dizer o que vou dizer...

® Perceber a dimensao, a relevancia e as perspectivas da
Induéstria Quimica
® Recursos Humanos e 1&D&l como garante do futuro

@ Entender o Quadro de Qualificacdes em Engenharia e o Espaco
para a formacao de recursos humanos diferenciados

® Graus Académicos - responder as exigéncias da Induastria

@ Um desafio a Industria - It Takes Two to Tango..
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Investigacao vs. Industria Quimica

Investigacao vs. Industria Quimica

It takes two for tango...

It takes two for tango...

3 Pontos Prévios sobre ‘Formacdao em Engenharia Quimica’
| - Estudos e directrizes

g

Dados CEFIC

& Recomendagbes do WPE - Working Party on Education, European
Federation of Chemical Engineering

& Recomendagdes - Engineering Changes at MIT and in the USA in
general

g

Curricula em Engenharia Quimica em Universidades e Politécnicos
alemaes - Relatorio VDI

g

Os descriptores de Dublin
= O Projecto TUNING.

< A Iniciativa CDIO (Conceiving - Designing - Implementing - Operating
real-world systems ), Chalmers, MIT e outros

-

g

As Directrizes E4 - Guidelines for Engineering Core Profiles 2010
(Florence University e outros
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3 Pontos Prévios sobre ‘Formacdo em Engenharia Quimica
Il - Referéncias formais

v Cussler, E., Chemical Product Development, Keynote lecture,
7th World Congress on Chemical Engineering, Glawgow, 10-14
July 2005

v Feyo de Azevedo, S., Industria Quimica - Identidade, Relevancia
e Futuro, Ingenium, 2? Série, n° 87, 20-22, Maio/Junho 2005

v Molzhan, M., Chemical Engineering Education in Europe - Trends
and Challenges, Keynote Lecture, ECCE-4, Granada, 21-25
September, 2003

v Gillett, J.E., Chemical Engineering Education in the Next
Century, Chem. Eng. Tech. 24(6) 561-570, 2001

v Feyo de Azevedo, S,, Which Education of Chemical Engineers in
2020?, Plenary Lecture, CHEMPOR 2002, Aveiro, 12-14
September 2001

v Muitas outras....
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3 Pontos Prévios sobre ‘Formacao em Engenharia Quimica’
lll - o WPE-EFCE - Working Party on Education
European Federation of Chemical Engineering

< Ao Servico da Educacdo em Engenharia Quimica na Europa

< Promove a discussao de temas sobre Educacdo em Engenharia
Quimica

< Recomenda curricula e conteudos minimos para cursos de EQ

< Mantém Portal Europeu

v http://www.efce.info/wpe.html

= Nesse enquadramento mantemos Portal Portugués

v http://www.fe.up.pt/eqedu

Investigacao vs. Industria Quimica
It takes two for tango...

v http://www.deb.uminho.pt/egedu
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Perceber a extraordinaria dimensao da Engenharia Quimica
| - O que é?

< Uma Definicao:

Engenharia Quimica é a area de actividade que, empregando
métodos cientificos e experimentais, se ocupa do estudo,
concepcao, projecto, construcao e operacao de processos que
convertem matérias primas em produtos Uteis por
transformacéo do seu estado fisico, QUIMICO ou BIOLOGICO, a
escala industrial, de forma economicamente rentavel e
sustentada, isto é, produzindo mas simultaneamente gerindo
recursos, protegendo o ambiente e controlando procedimentos
de salde e seguranca.

Investigacao vs. Industria Quimica
It takes two for tango...
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Perceber a extraordinaria dimensao da Engenharia Quimica
Il - Que conhecimentos?

Quimica Matematica

Outras ciéncias e disciplinas especificas:
Economia
Fenomenos de Transporte
Termodinamica
+ Ciéncias de Materiais
Mecanica de Fluidos
Engenharia de Reacgoes
Processos de Separacao
Estratégia e controlo de processos

It takes two for tango...

Investigacdo vs. Industria Quimica

Engenharia Quimica
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Perceber a extraordinaria dimensao da Engenharia Quimica
Il - Que Processos?

)

Alguns Processos, mas nao todos...!

Reacgao l Destilacao l Cristalizacao l Absorcao

Separacao
por Membrana

Investigacao vs. IndUstria Quimica
It takes two for tango...

Catalise Evaporacao
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Perceber a extraordinaria dimensao da Engenharia Quimica
IV - Que produtos e industrias? (l)

Produtos quimicos Refinacao de Tintas e vernizes IndUstria
inorganicos petroleos farmacéutica

Oleos essenciais

-

IndUstria da
celulose e papel

Investigacdo vs. Industria Quimica

X =3

IndUstria alimentar ~ Colas e adesivos Sabdes e detergentes Adubos
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Perceber a extraordinaria dimensao da Engenharia Quimica
IV - Que produtos e industrias? (1) Continuando a mini-lista...

N

Agro-quimicos Plasticos e Fibras sintéticas

IndUstria do e i
resinas sintéticas € artificiais
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Elastomeros Produtos Oleos e gorduas

e borrachas Quimicos organicos nao alimentares
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Anotacées sobre a Industria Quimica Portuguesa
Situacdo e perspectivas, pela positiva - |

& Apesar das dificuldades

» A importancia estratégica dos produtos e das tecnologias da
indastria quimica - resultam impulsos e motivacées, condicées
importantes de sobrevivéncia e de vitalidade

» Ha base e capital humano para vencer o desafio do
desenvolvimento, nomeadamente para responder aos desafios
de 1&D&I em areas tecnologicas prioritarias:

v Catalise

v'Engenharia de Reaccoes

v'Processos de Separacao
v'Engenharia de Sistemas de Processos
v'Processos Biotecnologicos

Investigacao vs. Industria Quimica
It takes two for tango...
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Anotacées sobre a Industria Quimica Portuguesa
Situacao e perspectivas, pela positiva - Il

< Ha oportunidades de ac¢ao e investimento para o
desenvolvimento
> Desenvolvendo plataformas industriais

» Fomentando o desenvolvimento de empresas com
tecnologias adequadas a reciclagem e conservacao

» Fomentando parcerias estratégicas, incluindo parceiros
internacionais

» Concentrando esforcos em actividades estratégicas -
v Energia/refinagcdo/quimica organica pesada....
v Florestas/pasta/papel....

v Especialidades bioquimicas/quimica fina/industria
farmacéutica

Investigacao vs. Industria Quimica
It takes two for tango...

v Em outras industrias de base biotecnolégica
v" Em colaboragdo com outras engenharias
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Anotacées sobre a Industria Quimica Portuguesa
Situacao e perspectivas, pela positiva - lll

Identificar Factores de Competitividade
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Dizer o que vou dizer...

®

@ Um desafio a Industria - It Takes Two to Tango..

(o]
9
E

=
Se

©

.CS
Iz
3

o
o
£°9

b 2

S -

o W
i

©

o S
g*:

>
£

®

SFA, IST, 11 de Maio de 2007 http://www.fe.up.pt/~sfeyo sfeyo@fe.up.pt




Investigacao vs. Industria Quimica
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Um DUPLO desafio as empresas - It Takes Two for Tango...

| - Na formacéao dos nossos Jovens

@ O sucesso do Processo de Bolonha esta largamente associado
a percepc¢do que as empresas tenham da relevancia da sua

intervencao

< A melhoria do potencial de empregabilidade dos futuros
diplomados esta directamente ligada a colaboracdo com os
parceiros sociais das Escolas nas suas areas de intervencao

v Pela colaboracao na redefinicdo dos cursos

v Pela colaboracao na formacgao

v Pela continua certificacdo de qualidade, a que as escolas

devem estar obrigadas
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Um DUPLO desafio as empresas - It Takes Two for Tango...
Il - Estruturarem-se para o futuro no sentido do...

Tabela 1 - Estrutura funcional de uma empresa, sob a forma de niveis de
contribuicdo interna dos seus Quadros (adaptada de Gillett, 2000)

Perspectiva estratégica Contetido funcional Posigdo na estrutura
Decide linhas futuras de Estratégia de empresa Director/Director Geral
actividade
Liga sectores do negécio global Ligacao de negocios Director de Departamento
Antecipa necessidade de Inovagio, investigacdo e Chefe de grupo de
mudangas, gere mudancas desenvolvimento, ligagdo ao desenvolvimento ou de grupo
processo de produgéo
Desenvolve melhorias, Adapta, melhora processo Engenheiro Sénior ou Director
Optimiza actividade de Processo
Projecta, desenvolve, arranca, Faz Engenheiro jtinior
opera,
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Um DUPLO desafio as empresas - It Takes Two for Tango...
lll - ...desenvolvimento futuro da Sociedade

< O progresso da Sociedade, razdo primeira do Processo de
Bolonha, estara particularmente associado a percepc¢ao que as
empresas tenham da relevancia da formacéo continua

@ O progresso competitivo da Sociedade estara particularmente
associado a visdo e capacidade das empresas em montar
consorcios de Inovacdo, Desenvolvimento e Investigacdo com
aqueles que

v' detém esse conhecimento especifico e capacidade

v/ ... e estdo interessados e disponiveis em desenvolver esses
consorcios!

Investigacao vs. Industria Quimica
It takes two for tango...

v Refiro-me aos centros de I&D&I das nossas Instituicdes Publicas
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Dizer o que vou dizer...
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Notas Finais
| - Industria Quimica - dimensao e oportunidades

& A engenharia quimica, com uma natural e necessaria
evolucao de identidade, tem um papel relevante no
futuro da Humanidade

©

2

E

3 oS . . - . P

Crz = v’ Temem particular dimensao nacional significativa e

5 & desempenha um papel vital no desenvolvimento nacional
COC

D } 0

2 S & Ha factores de competitividade que s6 dependem de nés

v 2

A Ha areas de intervencéo prioritaria identificadas

3 & -

5 S IS Ha exigéncias de desenvolvimento identificados

w o=

QE) & Temos recursos humanos para responder a esses desafios

do futuro préximo

SFA, IST, 11 de Maio de 2007 http://www.fe.up.pt/~sfeyo sfeyo@fe.up.pt

Notas Finais
Il - Um desafio as Empresas

& A Uniao Europeia esta a por em pratica um modelo de
desenvolvimento para o Séc. XXI que traz as Instituicoes
do Ensino Superior e as Empresas exigéncias de
cooperac¢ao

v" Na colaboracéo na formac¢ao dos Jovens

v" Na colaboracdo particularmente activa em ac¢ées de
formacao ao longo da vida dos seus colaboradores

Investigacao vs. Industria Quimica
It takes two for tango...

v" NA NECESSARIA actividade de Inovacéo, Desenvolvimento e
Investigacao
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Investigacao vs. Industria Quimica

Investigacao vs. Industria Quimica

It takes two for tango...

It takes two for tango...

Notas Finais
lll - Perceba-se que nao ha dois caminhos...

& S6 ha um caminho - o da qualidade com
critérios Europeus
& Portugal tem que estar internamente preparado

para este paradigma de desenvolvimento

Rememos todos juntos em direc¢ao ao futuro.

Estamos todos no mesmo barco
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Produtos da industria quimica

1. Produtos quimicos de base e derivados

. Produtos petroquimicos de base e derivados
. Plasticos, borrachas e resinas sintéticas

. Fibras sintéticas

. Gases industriais .

. Outros produtos quimicos inorganicos

. Adubos

2. Produtos de especialidade e quimica fina

2.1. Produtos de especialidade
2.1.1. Corantes e pigmentos
2.1.2. Oleoquimicos -
2.1.3. Agroquimicos e agentes de proteccao de plantas
2.1.4. Agentes de superficie - 6xidos e massas para tratamento
de superficies

2.1.5. Tintas e vernizes
2.1.6. Colas, adesivos e mastiques
2.1.7. Gelatinas
2.1.8. Produtos auxiliares para a industria
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11



Investigacao vs. Industria Quimica
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Produtos da industria quimica (cont.)

2.2. Quimica Fina
2.2.1. Produtos intermédios para a industria farmacéutica
2.2.2. Produtos intermédios para os agroquimicos
2.2.3. Produtos intermédios para producao de outros quimicos

3. Produtos farmacéuticos

4. Produtos de consumo geral
4.1. Sabodes, detergentes (incluindo tensioactivos) e glicerina
4.2. Outros produtos de limpeza, polimento e proteccdo
4.3. Perfumes, cosméticos e produtos de higiene
4.4. Oleos essenciais
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Classificacao das Actividades Econémicas

v/ Para os Organismos Oficiais o conceito de Industria Quimica é
frequentemente o da Industria em Sentido Restrito

v CAE

> Codigo 23 - Carbono Industrial, Refina¢do de Petroleo
e Produtos Nucleares

» Codigo 24 - Industria Quimica, incluindo Farmacéutica
e Fibras

> Codigo 25 - Artefactos de Borracha e Plastico

> De fora - Industrias do Vidro, Ceramica, Alimentar e
Ambiente ...
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Quadro Europeu de Qualificacdes
| - Quem se deve pronunciar?

@ Que se pronunciem os Especialistas, as Instituicdes do
Ensino Superior, as Associacées Industriais e as
Organizacées Profissionais Europeias

v Que niveis de competéncias?
v Que perfis de formagao?

v/ Que Quadro de formacéao ao longo da vida?
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Investigacao vs. Industria Quimica

Investigacao vs. Industria Quimica

It takes two for tango...

It takes two for tango...

Quadros Europeus de Qualificacées
Il - O que ha ... nas Engenharias

& Os Descritores E4 (Rede Tematica liderada pela U. Florenga))
v" Aplicacdo do TUNING

v Propde descritores a nivel de primeiro e segundo ciclo para as
varias disciplinas da engenharia

<= A Estrutura CDIO - Conceive - Design - Implement - Operate
v Conhecimento técnico e raciocinio
v' Capacidades e atributos pessoais e profissionais
v' Capacidades interpessoais - comunicagao e trabalho em grupo
v Capacidades de concepc¢éao, projecto e implementacgédo

& Os critérios EUR-ACE para acreditacdo de cursos de engenharia
v Conhecimento e compreenséo
v Andlise de Engenharia
v Projecto de Engenharia
v Investigacdo
v’ Pratica de Engenharia
v Capacidades inter-pessoais
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Quadros Europeus de Qualificacdes
Recomendac¢des do WPE-EFCE (l)

< Adopc¢ao da estrutura ‘BA-MA - 3+2’

v' Para outras estruturas formativas deverao ser feitas as
necessarias adaptacées

& Recomendac¢des cobrem
» Produtos/resultados da aprendizagem

> Meios para ou forma de atingir os resultados desejados

SFA, IST, 11 de Maio de 2007 http://www.fe.up.pt/~sfeyo sfeyo@fe.up.pt
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Quadros Europeus de Qualificacées
Recomendag¢des do WPE-EFCE (ll)

< O Primeiro Ciclo do Ensino Superior, embora ndao descurando
os fundamentos e a iniciacdao a inovacdo, devera ser dirigido
para exigéncias mais basicas e praticas da Industria e da
Sociedade
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“ Dever-se-a deixar para o Segundo Ciclo o esforco de
desenvolvimento-de novos conceitos, com cursos formais,
com matérias obrigatérias e optativas, para um horizonte de
investigacdo mais longo.

Cao vs.

5

It takes two for tango...

Investiga
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Dizer o que vou dizer...
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Graus Académicos e Reconhecimento de Qualificacées
| - Perfis e niveis de qualificacdao nas Engenharias

& Estrutura de oferta formativa construida na generalidade
dos paises essencialmente através de:

% Dois Perfis ( e Percursos) de formagdo académica

v’ Orientacdo predominante para aplicacées
v Orientacao predominante de base teodrica
% Dois Niveis de Qualificacdo, de acordo com os

niveis profissionais aprovados pela Directiva de
Reconhecimento Profissional

Art. 11, d): (3-4)U + Treino Profissional >= Y, com Y=?
Art. 11, e): >= 4U + Treino Profissional >= X, com X=?
SFA, IST, 11 de Maio de 2007 http://www.fe.up.pt/~sfeyo sfeyo@fe.up.pt

Graus Académicos e Reconhecimento de Qualificacdes
Il - Percursos e Competéncias (l)

Nivel de Qualificacdo

Competéncias
Profissionais de

Nivel 2 Segundo Ciclo

Art. 11 e) 2° Ciclo em
Engenharia + Pratica

Competéncias

Nivel 1 o Cicl hari e -
Art. 11 d) 1° Ciclo em Engenharia Prigneiro Ciclo

+ Pratica

U U

—] —

Perfil T Perfil A
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Graus Académicos e Reconhecimento de Qualificacées
Il - Percursos e Competéncias (ll)

Nivel de Qualificacao Competéncias

Profissionais

©
E Nivel 2 de Segundo Ciclo
3 S Art. 11 ¢e) 2° Ciclo em
on . 28
o S Engenharia + Pratica .
c S Competéncias
AR oC; . .
= . 1° Ciclo em de Primeiro
= Ay Nivel 1 iancias d hari . G, .
£ 5 Art. 11 d Ciéncias da Engenharia |{° Ciclo em Engenharia
;3 E re. ) (pode nao conduzir a + Pratica
= grau profissional)
O X
o 3
b
4 =
= = =
Percurso T Percurso A
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Graus Académicos e Reconhecimento de Qualificacées
lll - Responder as expectativas da Industria...

< Novas estruturas e programas oferecem formacao diferenciada

@ Com flexibilidade na construcao de trajectos formativos,
espera-se uma maior diversidade de perfis de competéncias

v mais orientado para a investigacao

v mais orientado para a aplicacao

v mais orientado para a inovacao

v/ com mais espirito empreeendededor...

< Melhoria em competéncias relevantes para o mercado de
trabalho

v' competéncias de comunicacéo
v' competéncias de trabalho em equipa
v’ capacidades de desenvolvimento de trabalho autéonomo...

Investigacao vs. Industria Quimica
It takes two for tango...
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