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Os modelos como representacoes abstractas da realidade

Os modelos sdo instrumentos para:
comunicar objectivamente
testar hipdteses
prever o desempenho dos sistemas reais

Exemplos de modelos em engenharia:

- Carta topogrdfica

- Maqueta de um edificio

- Projecto estrutural de um edificio

- Desenho de um circuito integrado

- Conjunto de equagodes diferenciais

- Sequéncia de bases de uma proteina a sintetizar

v F E U P Universidade do Porto
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Um Modelo usa uma Linguagem

Uma linguagem tem regras de utilizagdo informais e formais.

Uma linguagem serve para comunicar efectivamente:
- deve ser conhecida pelos intervenientes, deve ser simples, clara e concisa.
- as suas expressoes devem ter significados Unicos, sem ambiguidade.
- as expressoes devem ter uma Sintaxe e uma Semantica denotacional, ou
matemdtica.

Os modelos obtidos devem ser implementdveis informaticamente, mas de
forma independente do equipamento ou suporte ldgico particular.

F E U P Universidade do Porto
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Metodologias de Modelacao Orientadas por Objectos

OMT (Object Modeling Technique)

[Rumbaugh et al 1991] Object-Oriented Modeling and Design, Prentice-Hall

[Blaha & Premerlani 1998]: Object-Oriented Modeling and Design for Database
Applications, Prentice-Hall

UML (Unified Modeling Language)

[OMG-Object Management Group 2003]: Unified Modeling Language
Specification v1.5.
http://www.rational.com/uml/resources/documentation/index.jsp
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Modelacao em UML — “Unified Modeling Language”

Utiliza os seguintes diagramas (UML v1.5)

Diagrama de casos de utilizagdo ("use-cases") (1)
Diagrama de classes (baseado em OMT) (2)
Diagramas de comportamento:
Diagrama de estados ("statecharts") (3)
Diagrama de actividades (4)

Diagramas de interaccdo:

Diagrama de sequéncias (5)
Diagrama de colaboragoes (6)
Diagramas de Implementacdo:
Diagrama de componentes (7)
Diagrama de implantagdo (8)

v F E U P Universidade do Porto
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Especificacao dos requisitos do utilizador (Documento UTIL)

Requisitos: Servigos (funcionalidades) que o utilizador considera que o
sistema devera disponibilizar

Requisitos funcionais: descrevem o que o sistema deve fazer.

Requisitos ndo funcionais: descrevem a qualidade com que os requisitos funcionais
sdo fornecidos (ex: medidas de performance, seguranga, volume de dados).

Regquisitos de usabilidade: descrevem critérios e medidas que garantem uma boa
interacgdo com o utilizador.

Técnicas de especificagdo de requisitos:
-reunides (workshops)
-entrevistas
-questiondrios
-observacdo directa
-estudo de documentos e relatorios

LY Universidade do Porto
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UML — Diagramas de Casos de Utilizacao (use cases)

1. Tdentificagdo dos actores: entidades externas que interagem com o sistema
2. Identificagdo dos casos de utilizacdo
3. Descricdo dos casos de utilizagdo: cendrios de utilizacdo

Consul Publicar aula:
1. Depois de se validar no sistema, o
—] professor podera publicar as aulas

— Consultar 2. Cada aula ¢é identificada pela disciplina
turma B associada, uma data e um ndmero
opcional).
Aluno (op ) o :
3. A cada aula poderéo ser associados
diversos documentos, ou url’s
— Publicar pauta n
.Publicar aula >
Docente

v F E U P Universidade do Porto
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Processo de Modelacao Conceptual

Processo de abstracgdo através do qual se identificam os objectos
(entidades e conceitos) relevantes para o sistema e se descrevem as suas
caracteristicas comuns: propriedades (atributos) e comportamento
(operagoes)

Um modelo conceptual é um modelo estético, no sentido em que pretende
capturar os requisitos de informagdo do sistema que sdo estaveis no tempo.

F E U P Universidade do Porto
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Exemplo: Descricao da empresa OnTime

“A empresa OnTime dispbe de uma frota propria de viaturas de carga, ligeiras e
pesadas, incluindo reboques e atrelados. Dispde ainda de viaturas que pertencem
a clientes”.

(...)

“Cada servico contratado € realizado num dado percurso, formado por uma
seguéncia ligada de trajectos. Cada percurso tem origem e destino em depdsitos
de viaturas, podendo estes depdsitos ser diferentes.”

(...)

“Cada trajecto, com um nome unico, € caracterizado por uma origem, um destino e
uma distancia em quildmetros. Por exemplo, o servico OTN3456, previsto e
realizado no percurso de Porto-Serralves para Braga-Centro, utilizou a viatura
34-98-DH e foi assegurado pelo Senhor Jorge Sampaio.”

(...)

=R Universidade do Porto
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podePertencerA

Exemplo de Modelo %

Cliente Motorista Viatura
de‘sig_naqéoSoc‘ial cédigoNaEmpresa matricula
$LimiteDeCrédito gggsjl;ropno condutor _ ma;cal

modelo

outrosApelidos podeConduzir cilindrada

, salarioMensal potencia

N bonusAnual

Modelo estatico de o

classeDaViatura
classes do subsistema negoceia | |
Pesado Reboque Ligeiro

nEixos nEixos
tipoAtrelado

de gestdo de
transportes da
empresa OnTime

nPassageiros

éAsseguradoPor

depésitoBase

#DepositoDeViatura ’7

temDestino

DepoésitoDeViatura

temOrigem

® y
ContratoDeServigo Servico utiliza
tipoDeTarifa dataDeRealizagédo

horaDePartida ) )
duracéo éRealizadoNo
Percurso
EspecificacdoDeServigo 1 nome
inclui daOrigem

horaPrevistaDePartida éPrevistoNo

duracdoPrevista

éFormadoPor

P

Z%regularidadeDoServi(;o

|

{ordenado}

#Trajecto

Periédico Ocasional Trajecto
frequénciaPrevista dataPrevistaDeRealizacédo origem
dataPrevistaDelnicio destino
dataPrevistaDeFim distancia
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Modelacao de Classes ([Blaha & Premerlani 1998; 127]):

Fases:

Identificar Classes (procurar nomes proprios e nomes comuns).
Identificar Associagoes (procurar verbos transitivos e preposigoes).

Acrescentar Atributos, detalhando as Classes e Associagoes (frases
preposicionais possessivas).

4. Uftilizar Generalizacoes para caracterizar semelhangas e diferengas entre
objectos.

5. Testar caminhos de acesso e pesquisa de informagado.

6. TIterar e refinar o modelo, acrescentando, eliminando ou alterando o
detalhe ou nivel de abstracgdo.

7. Organizar graficamente o modelo final.
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Objectos e Atributos

Objecto: conceito com individualidade e identidade prdpria, normalmente
identificado com um nome, sem ambiguidade num dado contexto ou
situagdo. Podemos ter objectos concretos ou abstractos, mas um objecto é
sempre Unico.

Os objectos estdo normalmente associados a nomes proprios: Jorge Sampaio
(motorista), Fernando Pessoa (poeta), Princesa Leia (Guerra das Estrelas), Teorema
da Incompletude de Godel.

Atributo: dimensdo de observagdo que nos permite dar um valor a um objecto, valor
esse que pertence a um conjunto bem definido. Os valores ndo tém
identidade, ao contrdrio dos objectos, devido a serem abstracgdes
matemdticas perfeitas.

Os atributos estdo normalmente associados aos adjectivos, na descrigdo do
problema.

=R Universidade do Porto
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Exemplos de Objectos e Atributos

FPessoa: Poeta

nome = Fernando Pessoa
dataDeNascimento=1888.06.13

PLeia: PersonagemDeFilme

nome = Princesa Leia
primeiroFilme=Star Wars

V3498DH:Viatura

matricula = 34-98-DH
marca = Volvo
modelo = B400
cilindrada = 5000 cc
poténcia = 300 CV

Heathrow: Aeroporto

cbdigo = LHR
nome = Heathrow Airport
cidade = Londres

Iy FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

FSCarneiro: Aeroporto

codigo = OPO
nome = Aeroporto Francisco Sa Carneiro
cidade = Porto

TGD/JFC ©2007-2008



S| - MIEIG 2007-2008 3.3 Classes de Objectos, Atributos e Métodos

Classes de Objectos

Classe de objectos: caracterizagdo formal de um grupo de objectos
semelhantes, no que eles tém de comum.

Os objectos sdo instancias de uma dada classe.

* Devido a necessidade de identificar cada objecto unicamente em todo o sistema, tem de
existir um atributo externo, ou conjunto de atributos externos, que o permita fazer. Tais
atributos sdo designados chaves candidatas a identificador.

» Contudo, por razoes de implementagdo, deve-se sempre vir a ter para cada classe um dnico
atributo identificador, interno ao sistema que a vird a implementar. Os codigos
identificadores externos ou publicos, tais como o nimero do Bilhete de Identidade ou o
cddigo de um motorista na empresa, estdo sujeitos a ser alterados com o tempo, ndo sendo
adequados a servir de referéncias internas.

AR
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Exemplos de Classes de Objectos

Aeroporto CdédigoPostal Livro
codigo codigoPostal codigolSBN
nome localidade nExemplar
local data

titulo

Classe Pessoa
para analise

FE U P Universidade do Porto
Vil Faculdade de Engenharia

Classe Pessoa
para concepcao

Pessoa

Pessoa nomeProprio
apelido
nome outrosApelidos
endereco enderecolLl1
codigoPostal enderecolL?2
pais aldeiaVilaOuCidade

codigoPostal
pais

TGD/JFC ©2007-2008
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Operacoes e Métodos de Objectos

As operagoes sdo fungdes ou procedimentos definidos no dmbito de um objecto com
determinados argumentos e resultado, podendo ser implementados como métodos da

respectiva classe.

Método salarioMensal de objectos da
Classe Motorista. Este método permite
calcular o salario mensal de cada
motorista, por exemplo, com base nas
horas efectivamente trabalhadas.

F E U P Universidade do Porto
Yot Faculdade de Engenharia

AN

Motorista

codigoNaEmpresa
nomeProprio
apelido
outrosApelidos

salarioMensal
bonusAnual

TGD/JFC ©2007-2008
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Dominios e Operacdes Complexas

Dados primitivos:

tipo Natural (abreviado Nat), Inteiro (abreviado Int), Real,
conjunto enumerado, ...

Um dominio corresponde a um tipo de dados definido a partir dos tipos
primitivos através de construgdes simples.

Um dominio € um conjunto de valores

A nogdo formal de dominio corresponde a nogdo tradicional de um
conjunto a que se adiciona normalmente um elemento com valor
indefinido.

M F E U P Universidade do Porto
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Exemplos de Dominios e Operacbes Complexas

* Indicacéo de Dominios de NodoDeArvoreBinéaria
valores para os atributos e os dentificadorPablico {CC1)

metodos. pesoEsquerdo: Int =1
pesoDireito: Int =1
valorDoNodo: Real

* Indicacao de valores por defeito
para os atributos

pesoEsquerdo e pesoDireito_ médiaPegos: Int x Int - Real
pesoMaximo: Int x Int — Int

F E U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JFC © 2007-2008
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Atributos Derivados

Um atributo derivado contém informagdo que pode ser facilmente calculada
a partir da informagdo presente em outros atributos.

Em termos de implementagdo, por exemplo recorrendo a um SGBDr, coloca-se a
questdo de tornar um atributo derivado persistente ou de calcular o seu valor no
momento de consulta pelo utilizador,

: Servi
O atributo horaDeChegada ervigo
pode ser calculado a partir dos dataDeRealizacéo
atributos horaDePartida e horaDePartida
duracao. duracédo
\‘ ehoraDeChegada

F E U P Universidade do Porto
gl Faculdade de Engenharia TGD/JFC © 2007-2008
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Atributos de Classes e Operacoes de Classe

Atributos de classe: Uteis para manter Motorista

informagdo comum a todos os objectos da codigoNaEmpresa

classe, como pardmetros ou constantes. nomeProéprio
apelido

outrosApelidos
LodigoDeActividade = 133

No entanto ndo € normalmente uma boa solugdo

recorrer a estes atributos, pois existe sempre salarioMensal
a possibilidade de definir outra classe, bonusAnual
correspondente aos pardmetros ou constantes,
e recorrer a associagoes para manter a
caracterizagdo desejada.

novoMotorista

Atributo de classe

v F E U P Universidade do Porto
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Atributos de Classes e Operacoes de Classe

Operacoes de classe: (teis para criar um Motorista
hovo objecto

codigoNaEmpresa

Uma operacgdo deste tipo tem como dominio ”O”;_ZPVOP“O
, N . apelido
a prépria classe e ndo objectos ou seus outrosApelidos

atributos. codigoDeActividade = 133

_

Operacao de classe

salarioMensal
bonusAnual
_»novoMotorista

F E U P Universidade do Porto
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Atributos candidatos a identificadores

Cada classe pode ter um atributo externo que permita identificar todas as suas
instancias, isto € nomear cada um dos possiveis objectos da classe, sem
ambiguidade.

Pode haver mais do que um atributo que satisfaga esta condigdo, e assim teremos
vdrios identificadores candidatos.

Podemos também ter necessidade de um conjunto de atributos para atingir este
objectivo, pelo que entdo teremos um identificador composto. Neste caso os
atributos t€m que ser em ndmero minimo. Isto €, se retirando do conjunto um ou
mais atributos se mantiver a possibilidade de identificagdo, entdo serd este
conjunto menor o identificador.

=R Universidade do Porto
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Exemplos de atributos candidatos a identificadores

Identificador Simples: Identificador Composto:
o cddigo identifica unicamente um o codigo ISBN e o nimero de copia
dado aeroporto. do livro (os dois em conjunto)

identificam unicamente um dado
livro numa biblioteca.

Aeroporto Livro
codigo {CC1} codigolSBN {CC1}
nome nExemplar {CC1}
local data

titulo

R Universidade do Porto
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3.4.2.
3.3.3.

3.3.4

3.4.5.

@FEUP

Ligacoes entre Objectos

Associacoes entre Classes

Atributos ou Classes em Associacoes
AssociacOes qualificadas

Agregacao entre Classes
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LigacOes entre objectos

Uma vez classificados os grupos de entidades, como objectos e classes,
deve observar-se como é que estes se relacionam uns com os outros.

Ha entidades que sdo autonomas entre si, mas que interagem ou
comunicam, hd outras que se agrupam para formar entidades mais
complexas, e ha ainda outras que nés proéprios criamos, tendo normalmente
uma existéncia abstracta dependente da de outras entidades.

Exemplo: numa faculdade, onde existem professores, alunos, funcionarios,
cursos disciplinas, hordrios, pautas, como se relacionam estas entidades
entre si?

F E U P Universidade do Porto
gl Faculdade de Engenharia TGD/JFC © 2007-2008
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Exemplos de ligacdes entre objectos

3.4 Ligacdes, Associacdes e Agregacdes Simples

Estabelece-se uma ligagdo entre 2 ou mais objectos quando € importante
manter a informagdo que os relaciona de alguma forma relevante para a
situacdo em estudo.

Exemplo de ligacdes
podeConduzir entre
objectos das classes
Motorista e Viatura:

podeConduzir

V3498DH:Viatura

JSampaio:Motorista

cédigoNaEmpresa = DV0O7
nomePréprio = Jorge
apelido = Sampaio

podeConduzir

matricula = 34-98-DH
marca = Volvo
modelo = B400
cilindrada = 5000 cc
poténcia = 300 CV

podeConduzir

VR234ADCG6:Viatura

Ak F E U P Universidade do Porto
\v Faculdade de Engenharia

matricula = 35-77-KA
marca = Mercedes
modelo = T5
cilindrada = 4000 cc
poténcia = 280 CV

MBranca:Motorista

cédigoNaEmpresa = JO0O7
nomeProprio = Maria
apelido = Branca

TGD/JFC ©2007-2008
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Associacoes entre classes

Uma associagdo entre duas ou mais classes corresponde a caracterizagdo e
tipificagdo de ligagoes semelhantes entre objectos dessas classes.

Assim como um objecto é uma instancia de uma classe, uma ligagdo é uma
instdncia de uma associagdo.

Exemplo de associacao

podeConduzir entre _ Viatura
_ Motorista
classes Motorista e matricula
Viatura: cédigoNfiEmpresa ° @ marca
nomeProprio podeConduzir modelo
apelido cilindrada
poténcia

v F E U P Universidade do Porto
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Multiplicidade de Associacoes

[y:atributoT] ou [y:atributol]

[1o]

[1]

[No] ou [N]

[N4]

[1..2, 4]

Universidade do Porto

3.4 LigacOes, AssociacOes e Agregacbes Simples 33

(J Classe
Classe
# Classe
1..%
# Classe
1.2, 4
# Classe
# Classe
{ordenada}

Faculdade de Engenharia
b

Opcional (O ou 1)

Exactamente 1

0, 1 ou muitos

Um ou mais

Numericamente especificado

[N], [N1] ou especificada, e ordenada

TGDIFC

©2007-2008
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Exemplos de AssociacGes Unarias

Exemplo de uma associacdo unaria (ou Convidado

reflexiva) relativa ao sistema para nome o

atribuicao de lugares nas mesas aos T A

: ~ inguaMae éCasadoCom
convidados de uma empresa de gestao
de recepcoes: <|>

_ 2 _ 2 pais
Pais Filhos Pessoa

fiIhoOuFiIha?

® Modelo Incorrecto

R Universidade do Porto
5.;5.' F E U P Faculdade de Engenharia TGD/JFC © 2007-2008
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3.4 LigacOes, AssociacOes e Agregacbes Simples 35

Exemplos de Associacfes Ternarias

®FEUP

Docente

siglaDocente

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

Curso

codigoCurso

recomendaLivroParaCurso

Livro

codigolSBN

TGD/JFC ©2007-2008



SI - MIEIG 2007-2008 3.4 LigacOes, AssociacOes e Agregacbes Simples

Atributos ou classes em associacoes

» E possivel haver atributos e classes em associagoes.

* Tal é normal e necessdrio, em particular, nas associagées muitos-muitos,
onde o atributo é claramente uma propriedade da associagdo.

* Numa associagdo de um-um ou um-muitos, o atributo pode normalmente
ser considerado numa das classes. Porqué?

» Se uma dada associagdo puder participar em novas associagoes, deve
ascender ao estatuto de classe da associagdo. Porqué?

AEw, Universidade do Porto
“,E[EE F E U Faculdade de Engenharia TGD/JFC © 2007-2008
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Exemplo de um atributos numa associacao

classificacéo

Docente Curso

siglaDocente coédigoCurso

Y recomendalivroParaCurso

Livro

codigolSBN

FE U P Universidade do Porto
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Exercicio

Imagine que pertence a direcgdo de um clube de ténis como o de Wimbledon e que
verificou a necessidade de implementar um sistema de informagdo com o objectivo de
facilitar a gestdo dos resultados dos torneios de ténis ai realizados.

Sabendo que um encontro de ténis é composto por Sets, e que cada Set é
formado por um conjunto de jogos, pretende-se saber o resultado e duragdo de cada
Set referente a um dado encontro. Para cada Set de um dado encontro pretende-se
guardar o resultado de cada um dos seus jogos.

Para um dado encontro interessa ainda saber qual a sua data de realizagdo, em que
Court se realizou, quem foi o drbitro, quem foram os juizes de linha e quais foram as
suas posigoes respectivas (linha de fundo, linha de servigo, etfc.). Pretende-se ainda
saber qual o nome e idade de cada jogador, drbitro e juiz de linha, e também a
posicdo no Ranking ATP de cada um dos jogadores. Relativamente aos Courts
interessa saber a lotagdo maxima de cada um.

AEw, Universidade do Porto
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Resolucéao 1

1 Arbitro
-Designacao 1 -ldade —N Jogador
-Capacidade | [NOmE
P 2,4 | |1dade
-PosicaoRankATP
* %
Set
. - Encontro Jui
-Designacao " . uiz
-Resultado — -Data * -Nome
-Duragéo * 1 ': -ldade
1 -Posicao
*
Jogo
-Designacao
-Resultado

FE U P Universidade do Porto
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Resolucéao 2

Arbitro
Court -Nome
-Designacéao ! -ldade . Jogador
-Capacidade -Nome
—-ldade
-PosicdoRankATP
-Resultado
-Duragéao
* x
Set i Encontro i
_ _ ! . Juiz
-Designacéao ! Data _Nome
* * T
! -ldade
* * ‘
-Posicéo
Jogo
" -Designacéao
-Resultado

Universidade do Porto
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AssociacoOes qualificadas

Uma associagdo qualificada é uma associagdo na qual os objectos da classe
alvo (lado "muitos") sdo identificados totalmente ou parcialmente através
de um atributo designado por qualificador.

Associacao qualificada Banco ContaBancaria
nomeDoBanco g nameroDeConta
. —d numeroD n .
siglaDoBanco - UmeroDeConta l_ tipoDeConta
codigoSWIFT administra limiteLevantamento

Associacao nao qualificada

Banco ContaBancaria
nomeDoBanco ° numeroDeConta
siglabDoBanco administra tipoDeConta
codigoSWIFT limiteLevantamento

F E U P Universidade do Porto
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3.3.4 AssociacoOes qualificadas

As associagoes "um-para-muitos” ou "muitos-para-muitos” podem ser
qualificadas. Um qualificador selecciona os objectos da classe alvo, reduzindo
a multiplicidade da associagdo.
Na fase de implementagdo podem ser utilizados indices associados aos
qualificadores, o que simplifica as pesquisas

Associacao qualificada

ServicoPeriddico

Servigo

horaPrevistaDePartida
duracéoPrevista
frequénciaPrevista

—q dataDeRealizagdo |C

daOrigem

nameroDoServico
dataDeRealizac&o
horaDePartida
duracéo

Associacao nao qualificada

ServigoPeriodico

Servigo

horaPrevistaDePartida
duracéoPrevista
frequénciaPrevista

daOrigem

nameroDoServico
dataDeRealizac&o
horaDePartida
duracéo

v F E U P Universidade do Porto
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3.4.5 Agregacao entre Classes

A agregacao é um tipo especial de associacao, utilizada por exemplo para
indicar a composicao fisica de um tipo de produto, ou a estrutura de
organizacao de uma entidade.

O conjunto de ligacdes entre os objectos que a agregacao descreve, Visto
como uma relacdo matematica, caracteriza-se pelas propriedades de
transitividade e anti-simetria.

Transitividade: Se A faz parte de B e B faz parte de C, entao A faz parte de C

Anti-simetria: Se A faz parte de B, entao B nao faz parte de A

LY Universidade do Porto
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Agregacoes abertas e fechadas

Agregacéo aberta, indicando algumas classes constituintes

Universidade

[
| I

Faculdade Instituto

Agregacéao fechada, indicando todas as classes constituintes

Universidade

| T | éConstituidaPor
Faculdade Instituto OutrosServicos

f=k Universidade do Porto
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Exemplo de Agregacao entre Classes

Relatério
| T | éFormadoPor
Partelnicial Capitulo ParteFinal
| & O (| éFormadaPor
Capa Resumo Anexo Referéncia IndiceRemissivo

titulo textoSumario
autores listaDeContelidos
data
versao
http

' FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia
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Agregacao de catalogo e de produto

Agregacao de catalogo: uma peca pode pertencer a varios produtos

Adregacao de produto: uma peca apenas pode pertencer a um produto

Exemplo

guantidade

componente l

PecaDeCatélogo V

produto

numeroDoModelo

contem

N

F E U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

descreve

guantidade
componente l contem
PecaMaterial >
. . roduto
numeroDeSérie P
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Agregacdao entre classes

Exercicio

Desenhe o0 modelo conceptual para uma mensagem de correio
electronico constituida por cabecalho, corpo e anexo.

fi 7 F E U P Universidade do Porto
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Agregacdao entre classes

Exercicio

Desenhe o0 modelo conceptual para uma mensagem de correio
electronico constituida por cabecalho, corpo e anexo.

MensagemCE
Cabecalho Corpo Anexo

fi 7 F E U P Universidade do Porto
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3. Modelacao Conceptual de Classes

Introducao

Processo de Modelacao Estatica de Classes
Classes de Objectos, Atributos e Métodos
LigacOes, Associacoes e Agregacoes Simples.

W

5. Generalizacdo e Heranca Simples

6. Mapeamento entre o Modelo Conceptual e o Modelo Relacional
7. Conclusoes e Principais Referéncias

v F E U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/IJFC © 2007-2008



SI - MIEIG 2007-2008 3.5 Generalizagcao e Heranca Simples 50

3.5. Generalizacao e Heranca Simples

3.5.1. Generalizacao ou Particularizacao (exclusiva)
3.5.2. Classes Concretas e Abstractas

3.5.3. Particularizacéo Inclusiva

Ak Universidade do Porto
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3.5.1 Generalizacao ou Particularizacao (exclusiva)

* O mecanismo ou conceito de generalizagcao permite-nos identificar numa
classe geral tudo o que € comum a varias classes diferentes, mantendo em
classes particulares as caracteristicas distintas.

* As nocoOes de associacao e generalizacao capturam as duas formas mais
tradicionais de analise e especificacdo de sistemas:

-a associacao indica-nos a organizacao do sistema através da sua
decomposicao em partes;

-a generalizacao permite-nos identificar semelhancas entre sistemas ou
seus componentes através da uma decomposicao em tipos.

m F E U Universidade do Porto
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3.5.1 Generalizacao ou Particularizacao (exclusiva)

Podemos analisar as viaturas utilizadas por uma empresa nos seus diversos
tipos, por exemplo pesados e ligeiros.

Viatura

matricula
marca
modelo
cilindrada
poténcia

/N

classeDaViatura

Pesado Reboque Ligeiro
nEixos nEixos nPassageiros
tipoAtrelado

Diz-se que a particularizacao é exclusiva quando uma viatura pode
ser apenas de uma e sO uma das classes particulares.

F E U P Universidade do Porto
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3.5.1 Generalizacao ou Particularizacao (exclusiva)

 Podemos também alargar esta analise a niveis mais gerais: uma viatura € um bem
movel, e um bem maével € um bem patrimonial. Temos assim uma hierarquia.

» A utilidade de qualquer hierarquia esgota-se na sua capacidade de resumir ou explicar
conhecimento. Sendo assim aplicam-se as regras normais, pelo que nao é natural
permitir por exemplo menos do que 3 ou mais do que 7 particularizacdes distintas para
cada classe de objectos, num dado nivel.

« HA4 alguns problemas de implementacdo, dependentes do sistema a utilizar. Por
exemplo na conversao para o modelo relacional, prévia a utilizacdo de uma SGBDr, ha
gue ter em consideracao a quantidade de atributos e operacoes particulares de cada
classe antes de decidir se se deve manter uma relacao e correspondente tabela
particular, ou se pelo contrario a relacao ou tabela geral deve ser alargada para incluir
os atributos particulares. A deciséo depende obviamente dos volumes de informacéo a
gerir, do tipo de operacdes a solicitar ao sistema e dos tempos de resposta que 0s
utilizadores podem esperar.

Mk, Universidade do Porto
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Exercicio
]

Num sistema de gestéo de existéncias considere o problema de modelar a
informacéo sobre um dado produto e 0s seus componentes. Suponha que um
produto pode ser constituido por uma peca (simples) ou por uma montagem
(conjunto de componentes). Proponha dois modelos para este problema
recorrendo no primeiro caso apenas a uma associacao e generalizacédo e no
segundo caso a uma agregacao e generalizacao Explique a diferenca entre os
dois modelos

o4

Produto éFormadoPor Produto éFormadoPor

VAN
tipoDeProduto tipoDeProduto

Peca Montagem Peca Montagem

FEU P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JFC
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3.5.2 Classes Concretas e Abstractas

 Uma classe (super-classe) diz-se abstracta quando nao tem objectos
(instancias de classe). Por exemplo, quando no todo ou em parte nao
corresponde a nenhuma classe que ira ser implementada.

* No final de uma hierarquia de particularizacdo havera sempre classes
concretas, isto € classes com instancias a que correspondem
directamente objectos.

» Por exemplo, suponhamos que foi definida uma super-classe Pessoa e
respectivas sub-classes Pessoa Singular e Pessoa Colectiva. Considerando que
é decido apenas implementar estas duas ultimas, a classe Pessoa € uma classe
abstracta, visto nao existirem instancias ou objectos da classe Pessoa.

AR FEU Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JFC © 2007-2008
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3.5.3 Particularizacao Inclusiva

Estudante

podeSer

Trabalhador DirigenteAssociativo DirigenteSindical Militar

Diz-se que a particularizacao € inclusiva porgque o estudante pode
pertencer a varias das classes particulares.

fi 7 F E U P Universidade do Porto
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Conclusodes

1. Identificar Classes (procurar nomes proprios e nomes comuns)
2. ldentificar Associacdes (procurar verbos transitivos e preposicoes)

3. Acrescentar Atributos, detalhando as Classes e Associacdes
(procurar frases preposicionais possessivas)

4. Utilizar GeneralizagcOes para caracterizar semelhancas e diferencas
entre objectos

5. Testar caminhos de acesso e pesquisa de informacao

6. lterar e refinar o modelo, acrescentando, eliminando ou alterando o
detalhe ou nivel de abstraccéo

7. Organizar graficamente o modelo final

m F E U Universidade do Porto
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