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3. Modelacao Conceptual de Classes

Mapeamento entre o Modelo Conceptual e 0
Modelo Relacional

« Conversao de Classes
« Conversao de Associacoes e Agregacoes
« Conversao de GeneralizacOes

v F E U P Universidade do Porto
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Conversao de Classes

Cada classe da origem a uma tabela

Motorista

codigoNaEmpresa

nomeProprio
apelido

Motorista

#motorista codigoNaEmpresa|nomeProprio apelido
1{DVvO07 Jorge Sampaio
3/J007 Maria Branca
41P235 José Lami
5/Y666 Ana Chaves

Universidade do Porto

@FEUP

Faculdade de Engenharia
b

TGD/JLB  © 2007-2008
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Conversao de AssociacoOes e Agregacoes

* A implementacédo de uma associagcao entre duas ou mais
classes num SGBDr pode ou nao necessitar de uma tabela
Independente das tabelas correspondentes a essas classes.

De seguida apresentam-se regras de conversao para 0s
principais tipos de associacoes utilizadas, havendo
normalmente varias opcoes de implementacédo, umas mais
recomendadas do gue outras.

» As regras de conversao para agregacoes sao idénticas as das
associacoes com a mesma multiplicidade, pelo que nao se
apresentam exemplos.

AEw, Universidade do Porto
*5& F E U P Faculdade de Engenharia TGD/JLB  © 2007-2008
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Converséao de Associacdes Binarias

ContratoDeServico

tipoDeTarifa

inclui

EspecificacdoDeServico

horaPrevistaDePartida
duracaoPrevista

ContratoDeServicgo

#contratoDeServigo tipoDeTarifa

#especificacdoDeServicolncluida

Alfa
Beta
Beta
Gama

o A~ NP

W b~ O

EspecificacdoDeServico

#especificagcdoDeServigco horaPrevistaDePartida duragéaoPrevista
1 10:00 2:44
"""""" 3 15:00 3:23
4 10:00 5:44
5 23:23 3:30

) FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

TGD/JLB  © 2007-2008
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Converséao de Associacdes Binarias

Opcéao de conversao nado recomendada

ContratoDeServico

inclui

EspecificacdoDeServico

tipoDeTarifa

horaPrevistaDePartida
duracéoPrevista

ContratoDeServico

FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

#contratoDeServicgo |tipoDeTarifa |#especificacdaoDeServico | horaPrevistaDePartida |duragaoPrevista
1|Alfa 1 10:00 2:44
2|Beta 5 23:23 3:30
4|Beta 4 10:00 5:44
8| Gama 3 15:00 3:23
Porqué?

TGD/JLB  © 2007-2008
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Converséao de Associacdes Binarias

ContratoDeServico o EspecificacaoDeServico
Inclui
tipoDeTarifa horaPrevistaDePartida
duracaoPrevista
EspecificacdoDeServico
#especificacdoDeServico horaPrevistaDePartida duracaoPrevista #contrato de servico
1 10:00 02:44 1
3 15:00 03:23 8
4 10:00 05:44 4
5 23:23 03:30 2

ContratoDeServico

Opcéao de conversao |#contratoDeServigo

tipoDeTarifa

nao recomendada

o ~ADN P

Alfa
Beta
Beta
Gama

FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

TGD/JLB  © 2007-2008
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Funcionario Viatura
-Nome m-MatricuIa
-Data Nascimento \_J{-Marca

R Universidade do Porto
5.;5.' F E U P Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Converséao de Associacdes Binarias

Banco ContaBancéria
nomeDoBanco {CC3} e nameroDeConta {CC1}
siglaDoBanco {CC2} administra tipoDeConta
c6digoSWIFT {CC1} limiteLevantamento

Banco

#banco |nomeDoBanco siglaDoBanco |[c6digoSWIFT
....= N ~ - ~ R
. 22|Banco Portugués do Atlantico Atlantico 334455
33|Banco Comercial Portugués BCP 778907
34 |Caixa Geral de Depdsitos CGD 333333

ContaBancaria

#contaBancaria |numeroDeConta [tipoDeConta |limiteLevantamento |#bancoQueAdministra

.IIIIIIIIIIII

910988876|382-98989-210 |O 200 34 [un
91098887812120009-32 O 100 34
910988880|AA23347800 O 50 22
910988881|334-00899-230 |H 34

. FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Converséao de Associacdes Binarias

Funcionario Viatura
-Nome -Matricula
-Data Nascimento ‘ O -Marca

Qual a diferenca em termos de tabelas relacionais?

Funcionario Viatura
-Nome -Matricula
-Data Nascimento ' -Marca

F E U P Universidade do Porto
gl Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Converséao de Associacdes Binarias

| . |
Viatura
Motorista
matricula
codigoNaEmpresa ® @ marca
nomeProprio podeConduzir modelo
apelido cilindrada
poténcia
Motorista
...0.......0...0..............0.......0...0.1#mOtoriSta CédigONaEmpresa nomepréprlo apelldo
:  [Motorista_podeConduzir_Viatura
.. |#motorista #viatura
: Viatura
... |#viatura matricula marca modelo cilindrada poténcia

R FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Conversao de Associacdes Unarias

Funcionario
-Nome )
-Data Nascimento [~
Casado com
Num Funcionario Nome Data Nascimento Cbnjuge

/

Valores Nulos sao permitidos

F E U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Conversao de Associacdes Unarias

Funcionario

-Nome
-Data Nascimento

O

Responsavel

Num Funcionario

Nome

Data Nascimento

Func Responsavel

F E U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

TGD/JLB  © 2007-2008
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Conversao de Associacdes Unarias

Funcionario

-Nome t

-Data Nascimento

Colabora com

Num Funcionario Nome Data Nascimento

Funcionario Colaborador

R Universidade do Porto
5.;5.' F E U P Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Conversao de Associacdes ternarias

classificagcéo

Docente

siglaDocente

cadigoCurso

1
)
)
i
i
! Curso
1
)
)
)
)
1
|

Y recomendaLivroParaCurso

Livro

c6digolSBN

14

RecomendaLivroParaCurso

Docente

#docente siglaDocente
Curso

#curso codigoCurso
Livro

#livro c0OdigolSBN

FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

#docente #curso #livro classificacao
7 33 1 18
7 33 2 15
7 33 3 7
7 22 1 7
7 22 3 20
9 33 1 15
9 33 3 12

TGD/JLB  © 2007-2008
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Conversao de Associacdes ternarias

Engenheiro Projecto

-Nome

-Designacéo
-Data Nascimento B

Engenheiro Projecto Livro Notas
1 alfa 1101
1 beta 1102
Livro de Notas 2 alfa 2101
-Numero Livro 2 beta 2102
3 delta 1101
1 delta 2102
Chaves candidatas: (Engenheiro, Projecto)

(Engenherio, Livro Notas)
(Projecto, Livro Notas)

v F E U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/AJLB  ©2007-2008
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Conversao de Associacdes ternarias

Estagiario Projecto
_Nome -Designacéo
-Data Nascimento N
Estagiario Projecto Supervisor
101 alfa 1101
102 alfa 1101
Supervisor 102 beta 2101
ome 103 beta 2102
101 delta 3101
104 delta 3101
Chaves candidatas: (Estagiario, Projecto)

(Estagiario, Supervisor)

v F E U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/AJLB  ©2007-2008
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Conversao de Associacdes ternarias

Funcionario Projecto
_Nome -Designacéo
-Data Nascimento N
Funcionario Projecto Local
1101 alfa Porto
1101 alfa Lisboa
Local 2101 beta Lisboa
-Designac&o 2102 beta Lisboa
3101 delta Porto
3101 gama Porto
Chaves candidatas: (Funcionario, Local)

F E U P Universidade do Porto
LYy Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Conversao de GeneralizacOes Exclusivas

Viatura viatura
#viatura |matricula |marca modelo cilindrada |poténcia |classeDaViatura matricula
12/12-12-TR |Volvo 2707 2002 250| Ligeiro Qiﬁo
13/13-44-TR |Volvo 2704 2002 250 Ligeiro cilindrada
77(22-98-ZR |Volvo P4 8000 400|Pesado poténcia
78(22-99-ZR |Volvo X700 2002 200|Ligeiro /
79|22-12-ZZ |Volvo P4 8000 500(|Pesado classeDaViatura
117|22-12-Z1 |Renault XPTO Reboque
Pesado Reboque Ligeiro
Pesado nEixos nEixos nPassageiros
#viaturaPesado |neixos tipoAtrelado
77 8
79 8
116 12 Reboque
#viaturaReboque |neixos |tipoAtrelado
101 8| Articulado Ligeiro
102 8|Articulado _ . _
117 12|Longo #viaturalLigeiro |nPassageiros
12 5
13 4
78 2

o FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGDILB  © 2007-2008
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Conversao de GeneralizacOes Exclusivas

Opcéao de conversdao menos Viatura
recomendada matricula

marca
modelo
cilindrada
poténcia

/

classeDaViatura

Pesado Reboque Ligeiro
nEixos nEixos nPassageiros
tipoAtrelado

Viatura

#viatura |matricula |marca |modelo |cilindrada |poténcia |classeDaViatura | neixos |tipoAtrelado |nPassageiros
12(12-12-TR |Volvo |Z707 2002 250(Ligeiro 4
13|13-44-TR |Volvo |Z704 2002 250/ Ligeiro 5
77|22-98-ZR|Volvo |P4 8000 400 |Pesado 8
78(22-99-ZR|Volvo | X700 2002 200|Ligeiro 2
79(22-12-ZZ |Volvo |P4 8000 500|Pesado 8

Porque?

oR FE U P Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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Conversao de GeneralizagcOes Inclusivas

Estudante

#estudante

Nome

1|/Jodo

Estudante

podeSer

20

Trabalhador

Estatutos_Estudante

DirigenteAssociativo

DirigenteSindical

Militar

#estudante

podeSer

1| Trabalhador

1| Militar

3| Dirigente Associativo
3| Militar

5| Militar

Trabalhador

#estudanteTrabalhador

DirigenteAssociativo

#estudanteDirigenteAssociativo

3
15
19

JFEUP

Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia
b

DirigenteSindical

#estudanteDirigenteSindical

10
11
45

Militar

t#estudanteMilitar

TGD/JLB  © 2007-2008
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Nao confundir!

Window

Elevator
| A |

-
/

Express Service

TitleBar ScrollBar Border

oy FE U P Universidade do Porto
kgl Faculdade de Engenharia TGD/JLB © 2007-2008
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podePertencerA

Cliente

designagédoSocial
$LimiteDeCrédito

negoceia

Motorista Viatura
cédigoNaEmpresa matricula
nomePréprio condutor . marca > —
apelido modelo
outrosApelidos podeConduzir cilindrada

— poténcia
salarioMensal
bonusAnual AN
classeDaViatura
Pesado Reboque Ligeiro
nEixos nEixos nPassageiros

tipoAtrelado

éAsseguradoPor

ContratoDeServico

tipoDeTarifa

DepoésitoDeViatura

depodsitoBase

#DepodsitoDeViatura li

temOrigem temDestino

Servico

utiliza

F E U P 'I.:J;::i::'lﬁ

dataDeRealizagcao
horaDePartida

éRealizadoNo

duracao
Percurso
EspecificacdoDeServigo nome
inclui - - daOrigem - -
horaPrevistaDePartida éPrevistoNo
duracdoPrevista
P éFormadoPor
regularidadeDoServigo {ordenado}
| #Trajecto
Periédico Ocasional Trajecto
frequénciaPrevista dataPrevistaDeRealizacao origem
dataPrevistaDelnicio destino
dataPrevistaDeFim distancia

TGD/JLB  © 2007-2008
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Um empresario de Enoturismo pretende implementar um Sl para manter a informacao relativa as diversas
quintas. De cada uma das quintas & necessario saber o seu nome, morada, numero de telefone, email e
regido onde se situa. Actualmente ha duas quintas na regido do Douro e uma no Alentejo mas o0 negocio
esta em franca expansao. E também considerado importante saber a distancia entre as diferentes quintas e
0 tempo estimado de deslocacao.

Cada quinta disponibiliza quartos para reserva. De cada quarto é necessario saber a designacdo, 0 nimero
de ocupantes maximo, e o0 numero da extensdo de telefone. E ainda importante saber as caracteristicas de
cada quarto, isto €, se tem televisdo, banheira ou chuveiro, ar condicionado, etc. O preco de um quarto
depende da época do ano da estadia.

Cada quinta disponibiliza equipamento para os visitantes, por exemplo, piscina, campo de ténis, mesa de
bilhar, etc. Para cada tipo de equipamento € necessario definir o preco de utilizagdo (que € 0 mesmo para
todas as quintas), no entanto, alguns sdo de utilizacéo gratuita.

Alem disso, sao organizadas actividades para os visitantes, como por exemplo, piqueniques, passeios de
barco, visitas guiadas a propriedade. Cada tipo de actividade pode ser oferecida nas diferentes quintas,
sendo necessario saber o preco por pessoa a que cada quinta prop0Oe a actividade.

A principal actividade das quintas é a producédo de vinhos de mesa. De cada vinho importa saber em que
quinta foi produzido, o nome, ano de producdo, uma descri¢ao das suas principais caracteristicas, o seu
teor alcodlico, o preco de venda ao publico, a quantidade produzida (em numero de garrafas). E
Importante saber a partir de que castas (por exemplo, Sousao, Tinta Roriz ou Touriga Franca) foi cada
vinho produzido e as percentagens correspondentes.

E ainda necessario manter um registo do pessoal (nome, email e telemovel) que trabalha nas diferentes
quintas e as respectivas fun¢des. Em cada quinta ha diversas funcdes que tem de ser realizadas, como por
exemplo realizar uma visita guiada ou exercer as fungdes de endlogo. Cada elemento do pessoal pode
exercer mais do que uma fungéo em cada quinta. Por exemplo, um enologo pode ser responsavel pela
producéo de duas quintas e além disso ser responsavel por conduzir as provas em varias guintas.

AR Universidade do Porto
%,ﬁ;‘ F E U P Faculdade de Engenharia TGD/ILB  © 2007-2008
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-Preco

| ] .
Caracteristicas Quartos

-Designacao ‘—.-Nome | Epocas Ano
-Num_ocupantes _ -
-Telefone R‘-De&gnagao

Equipamento
-Designacao
Regides -Descrigéo
-Desi 5 -Preco aluguer
Designacao . Actividades
Quintas Soc —
-Designacéao
-Nome / .
-Descrigéo
-Morada £ i
- -Telefone
Funcdes -Email -Preco
-Designacéao

Castas

Vinhos

\‘ N ' \\ ‘-Designa(;éo

-Nome _ . o
Pessoal | Ano \‘ Descricao

-Nome -Descricéo

-Email -Distancia -Teor alcoglico | -
-Telemével -Tempo Desl. -Producéo
-Preco

M F E U Universidade do Porto
G Faculdade de Engenharia TGD/JLB  © 2007-2008
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Conclusodes

Fase previa: Identificar e estudar todas as fontes relevantes de
conhecimento sobre o sistema, com o0 objectivo de tipificar os utilizadores
e descrever exaustivamente os casos de utilizacdo. Elaborar descricoes
do contexto e do problema, bem como maquetas de baixa resolucao das
principais interfaces.

Fase de Modelacéao de Classes: Classes, Associacoes, etc.

Fase seguinte: Traduzir o modelo de classes para o modelo do sistema
informatico mais apropriado a utilizar, por exemplo, obtendo o esquema

relacional no caso de se perspectivar a implementacdo com apoio num
SGBDr.

AR FEU Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia TGD/JLB  © 2007-2008
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