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Este capitulo apresenta um caso de estudo que consiste na utilizagdo da linguagem SQL para as tarefas de
gestdo e manipulagdo da informacdo de uma base de dados relacional. A linguagem SQL (Structured
Query Language) estabelece um standard de comunicagdo com sistemas de gestdo de bases de dados,
apresentando a caracteristica de ser independente da ferramenta utilizada para armazenar as tabelas
relacionais. Todas as instrugdes apresentadas neste capitulo foram testadas no Microsoft Access 2007 e
no MySQL 5.1, duas populares ferramentas para gestdo de bases de dados relacionais.

Serd utilizado um exemplo baseado no caso de estudo dedicado a modelacdo conceptual de classes para
ilustrar a utilizacdo da linguagem SQL na criacdo de tabelas, inser¢do dos dados, actualizagdo dos dados e
na consulta das tabelas. De referir que ndo é objectivo do presente capitulo apresentar uma defini¢cdo da
linguagem SQL mas apenas ilustrar as suas potencialidades através de exemplos de utilizacdo.

Na Seccdo 1 é apresentado o exemplo que serve de suporte ao capitulo, na Seccdo 2 é exemplificada a
utilizacdo das instrugdes de criagdo, actualizagao e consulta das tabelas com um pequeno exemplo de
uma tabela. Na Seccdo 4 ilustra-se com maior detalhe a instrucdo de criacdo de tabelas, na Seccdo 5 a
instrucdo para insercdo de dados nas tabelas e na Sec¢do 6 a instrugcdo para consulta das tabelas.
Finalmente, na Secgdo 7 é exemplificado o mecanismo para criagdo de vistas das tabelas. Em anexo é
disponibilizada uma listagem de todas as instru¢des para criacdo das tabelas da base de dados e para a
insercdo nas tabelas de todos os registos utilizados nos exemplos.

1. Uma base de dados com informacgao sobre producao de vinhos

Neste capitulo vamos recorrer a uma base de dados baseada no exemplo utilizado para o estudo de um
modelo conceptual de classes correspondente a um sistema de informacdo vocacionado para a gestdo do
negdcio de um produtor de vinhos. A Figura 1 apresenta o diagrama conceptual de classes relativo a base
de dados considerada. De acordo com o diagrama, a empresa possui um conjunto de propriedades
agricolas, cada uma associada a uma determinada regido vinicola. Sdo produzidas diversas marcas de
vinho, sendo cada vinho caracterizado pela sua marca, teor alcodlico, preco, tara das garrafas
comercializadas, nimero de garrafas produzidas anualmente e nimero de meses que o vinho passa em
estagio em barricas de madeira. O tipo de vinho permite indicar se um determinado vinho é, por exemplo,
um vinho tinto ou um espumante. Uma marca de vinho pode estar associada a uma, ou em alguns casos,
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a mais de uma propriedade. Temos ainda o conceito de castas que permite indicar qual a percentagem de
cada tipo de uva utilizadas na producdo do vinho de cada marca. Uma casta é caracterizada pela sua
designacdo corrente (por exemplo touriga nacional ou tinta roriz), uma descricdo textual das suas
caracteristicas, a cor (tinta ou branca) e a indicacdo se é uma casta de baixa, média ou elevada
produtividade (sabe-se por exemplo que a touriga nacional é uma casta de baixa produtividade enquanto
a tinta roriz é de elevada produtividade.

De referir que a base de dados representada pelo diagrama irdo corresponder sete tabelas relacionais,
cinco correspondentes a cada uma das classes e duas correspondes as relagdes de muitos para muitos.

Casta
-Designacéo
_Desgi(;;o Propriedade
-Cor -Nome —
-Produtividade -Endereco Regiéo
-Telefone -Designacéo
-Email -Descrigao
-Data Aquisic&o * 1
* -Dimenséo
_0/0 ________
*
*
Marca
-Marca
-Caracteristicas Tipo de Vinho
-Teor alcodlico * - p
A . -Designacao
-Preco referéncia Cx
-Descricéo
-Tara % 1
-Num. garrafas
-Meses estagio

Figura 1. Diagrama conceptual de classes que representa o sistema de informagdo utilizado neste caso de estudo

2. Implementacgoes da SQL

A linguagem SQL é reconhecida como o standard para os sistemas de gestdo de base de dados. No
entanto, as implementagdes disponibilizadas pelos sistemas comerciais suportam implementacdes que
ndo sdo completamente compativeis entre si, levando a que por vezes sejam necessarios pequenos
ajustes nas expressoes. Neste capitulo vamos utilizar o MySQL para ilustrar o funcionamento das
instrucGes apresentadas, tendo essas mesmas instru¢des sido também testadas no Microsoft Access
2007.

MysQL

O MySQL é um sistema de gestdo de base de dados em cédigo aberto, sendo actualmente um dos
sistemas mais populares. No enderego http://www.mysql .com/ é possivel encontrar versdes para
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download gratuito do sistema de gestdo de base de dados assim como do pacote ‘GUI tools 5.0' que
disponibiliza, entre outras, a ferramenta ‘MySQL Query Browser 1.2’.

A Figura 2 apresenta a janela principal do MySQL query browser sendo de realcar na sub-janela
denominada ‘schemata’ a indicagdo (a bold) de qual a base de dados seleccionada. A op¢do para criagdo
de uma nova base de dados surge ao clicar com o botdo direito do rato na sub-janela ‘shemata’ e a base
de dados pretendida pode ser activada através de um duplo clique no seu nome. As instru¢Ges de SQL
devem ser inseridas na caixa de texto localizada por baixo da barra de menus e executadas pressionando
o botdo ‘Execute’.

#% MySQL Query Browser - Connection: root@localhost:3306 / caso_estudo [E=STRCE X
|“ File : Edit VIG\:\! Qu:ry“ Script Tools Window MySQL Enta-l-'p_rise_ Help
Q Resultset 1 Schemata

» caso_estudo
» information_schema

» = mysql
sibd
L3 test
|
|
Syntax

Data Definition Statements

Data Manipulation Statements
MySQL Utility Statements

MySQL Transactional and Loddng ...
Database Administration Statements
Replication Statements

1 SQL Syntax for Prepared Statements

Figura 2. Interface do MySQL query browser

2.1. Microsoft Access

O Microsoft Access é um sistema de gestdo de base de dados comercial bastante popular. Para utilizar a
linguagem SQL neste sistema é importante verificar se esta activa a opgdo de compatibilizagdo do SQL
com a versdo standard. Como ilustrado na Figura 3 (a), tal pode ser verificado acedendo na janela de
‘Access Options’ ao conjunto de opgdes relativos aos ‘Object Designers’ e activando a opgdo relativa a
compatibilizagdo com o SQL versdo ANSI 92, Figura 3 (b).
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Figura 3. Configuragdao do MS Access para que este seja compativel com o SQL standard

Para executar no Access as instrucdes de SQL apresentadas neste capitulo é necessario executar os
seguintes passos:

e criar uma base de dados;

e no menu de ‘Create’ seleccionar a op¢do ‘Query Design’;

e na janela com titulo ‘Show table’ pressionar ‘close’ sem seleccionar nenhuma tabela (ver Figura
4 (a));

e No canto superior esquerdo, no menu ‘Design’, seleccionar a opg¢do ‘SQL view’ (ver Figura 4 (b));

e Escrever ainstrucdo pretendida;

e Executar ainstrucdo pressionando o botdo ‘Run’.

O - o) T quenTooh al.tats: Database Ghccess 207) - Microsolt Access =)
r= 2 homt  Gefte  BumdDaa  Ostabaselosh  Aasowt | Oevgn ot
Show Table = | 40 =1l A @ ueien SelvenRows Ty Inuet F operty sheet
how .%{;;'. ey A 1 nx. Sroain | O o e Wi b 2 e
P L . en, e Cronital elete Tot. e
" e PO Yoy 1091 Upoe Crottab DAY L) bt Detiason | Tasse £

— [ Quatry Ty Query Setup Shawivide
= - [ SL View
Table1 1 I s
¢ pesonview -

MNavigation Pane

(a) (b)

Figura 4. Janela para defini¢do de instrugdes em SQL no MS Access
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3. Introdug¢ao ao essencial do SQL

Nesta seccdo iremos utilizar uma das tabelas da base de dados para ilustrar os principais conceitos da
linguagem SQL. Nas sec¢Ges seguintes serdo apresentados exemplos mais detalhados de cada um desses
conceitos.

O primeiro passo na gestao de uma base de dados consiste na criagao das tabelas que irdo conter os
dados. A sintaxe para a instrucdo de criacdo de tabelas é a seguinte:

CREATE TABLE nome_tabela(
coluna_1 TIPO_1

coluna_2 TIPO_n
PRIMARY KEY(coluna_x,...));

A expressdo seguinte permite criar a tabela de regiGes. O nome dado a tabela é ‘t_regiao’, sendo esta
composta por trés colunas. A coluna ‘regiao_id" permite guardar valores numéricos to tipo inteiro (INT)
que correspondem ao identificador de cada regido. Na definicdo desta coluna, a cldusula PRIMARY KEY
permite indicar que o atributo ‘regiao_id’ ira funcionar como chave primaria da tabela. A coluna
‘designacao_regiao’ permite guardar um texto de, no maximo, quinze caracteres (VARCAHR(15)) que
identifique o nome das regides. A utilizagdo da clausula NOT NULL obriga a que a designa¢do da regido
ndo seja deixada em branco e a clausula UNIQUE permite garantir que ndo sejam introduzidas duas
regibes com a mesma designacdo. A coluna ‘descricao’ permite introduzir um texto (TEXT) com uma
descricdo das caracteristicas de cada regido. Ao definir a coluna como sendo do tipo TEXT, estamos a
indicar que sera permitido introduzir uma sequéncia de, no maximo, 65,535 caracteres. O tipo de dados
VARCHAR ¢é vocacionado para sequéncias de caracteres ndo muito longas e de tamanho variavel, por
outro lado, o tipo de dados TEXT é vocacionado para longas sequéncias de caracteres também de
tamanho varidvel.

CREATE TABLE t_regiao(

regiao_id INT PRIMARY KEY,

designacao_regiao VARCHAR(15) NOT NULL UNIQUE,
descricao TEXT);

Para inserir dados nas tabelas da base de dados utiliza-se a instru¢do INSERT, que tem a sintaxe seguinte:
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INSERT INTO nome_tabela [(coluna_1, coluna_2, .)]
VALUES (valor_coluna_1, valor_coluna_2, .);

A instrucdo seguinte permite definir a regido ‘Douro’ na tabela ‘t_regiao’, sendo atribuido o valor ‘1’ para
o atributo identificador e fornecida uma breve descri¢ao da regido:

INSERT INTO t_regiao (regiao_id, designacao_regiao, descricao)
VALUES (1, "Douro®, "A regido do Douro localiza-se no Nordeste de Portugal,
rodeada pelas serras do Marédo ..");

No caso de pretender fornecer valores para todas as colunas da tabela e pela ordem pela qual os
atributos foram definidos aquando da criagdo da tabela é possivel omitir a indicacdo das colunas
pretendidas. A instrucdo seguinte ilustra essa possibilidade:

INSERT INTO t_regiao

VALUES (2, "Alentejo”, "0 Alentejo é uma das maiores regides ..");

E no entanto importante referir que tal op¢do deve ser ponderada cuidadosamente uma vez que
instru¢des como esta deixam de estar correctas no caso de ser acrescentada ou eliminada uma coluna da
tabela. Por exemplo, se acrescentarmos um atributo a classe Regido que indique a area total de vinha
plantada a instrucdo utilizada para a definicdo da regido do Douro continuard vélida desde que o novo
atributo permita valores nulos, enquanto a instrucdo utilizada para a caracteriza¢do da regido do Alentejo
resultard num erro de execucdo.

Para consultar a informacao das tabelas utiliza-se a instrugdo SELECT. A sintaxe do SELECT é a seguinte:

SELECT coluna_1, .., coluna_n

FROM tabela

[WHERE condicéao ]

[GROUP BY expressao ]

[HAVING condicédo ]

[ORDER BY expressédo [ ASC | DESC ] ] ;

Por exemplo, podemos obter uma listagem de todas as regides com a instrucao:
SELECT * FROM t_regiao;

O simbolo “*’ é um wildcard que corresponde a seleccionar todas as colunas da tabela indicada. A Figura 5
ilustra a execucdo da query no MySQL query browser.
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#% MySQL Query Browser - Connection: root@localhost:3306 / caso_estudo loosfal=] S

File Edit View Query Script Tools Window MySQL Enterprise Help

. . [SELECT * FROM t_regiao:l - n
Goback  Nemz Refresh Execute v

© Resultset 1 Schemata

regiao_id  designacao_regiao descricao -
» 1 Douro A regido do Douro localiza-se no Nordeste de Portugal .. - caso eatudn
2 Alentejo 0 Alentejo é uma das maiores regides vitivinicolas de .. » 1] Lregiao
» information_schema

Figura 5. A execugdo da instrugdo que permite seleccionar todas as regides no MySQL query browser

No caso de pretendermos seleccionar apenas a designacdo das regides e apresentar os resultados
ordenados alfabeticamente podemos utilizar a seguinte instrugdo:

O Resultset 1
SELECT designacao_regiao FROM t_regiao designacan_regiao
ORDER BY designacao_regiao; / :t:om

A instrucdao ALTER TABLE permite alterar a definicdo de uma tabela. Por exemplo, podemos acrescentar
uma coluna que represente a dimensdo em hectares de cada regido através da seguinte instrucdo:

ALTER TABLE t_regiao ADD dimensao INT;

A mesma instrucdo pode ser utilizada para eliminar uma coluna utilizando DROP em vez do ADD ou para
modificar uma coluna, utilizando MODIFY em vez de ADD.

Para alterar os valores dos registos ja definidos podemos utilizar a instrugdo UPDATE. Por exemplo, para
definir a dimensado da regido do Douro podemos utilizar a seguinte expressao:

UPDATE t_regiao SET dimensao = 40000 WHERE regiao_id = 1;
De forma equivalente podemos inserir a informacao relativa a dimensdo da regido vinicola do Alentejo.

UPDATE t_regiao SET dimensao = 22000 WHERE regiao_id = 2;

A Figura 6 mostra o resultado da instrucdo que permite a listagem de todas as colunas de todas as
propriedades apds a actualizagdo da informacgdo sobre a dimensdo das regioes.
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#% MySQL Query Browser - Cannection: root@localhost:3306 / caso_estudo
[File Edit View Query Script Tools Window MySQLEnterprise Help
SELECT * FROM t_regiao:l

QO © 0O

| Goback Nex Refesh

Q Resultset 1
regiso_id  designacao_regiao  descricao dimensao
[ 2 1 Dowo A regido do Dowo localiza-se no Nordeste:. 40000
2 Alentejo 0 Alertejo & uma das maiores regides vitivi - 22000

Figura 6. A execugdo da instrugdo que permite seleccionar todas as regides ja com o atributo que define a dimensao de cada
regidao

4. Criacao de tabelas

Nesta seccdo serdo apresentadas as instrucbes necessdrias para a criacdo das restantes tabelas
correspondentes ao modelo representado pelo diagrama da Figura 1. A instrucdo seguinte permite criar a
tabela correspondente a classe Propriedade:

CREATE TABLE t_propriedade(

propriedade_id INT PRIMARY KEY,

nome VARCHAR(50) NOT NULL,

endereco VARCHAR(50),

telefone VARCHAR(20),

email VARCHAR(30),

dimensao INT,

data_aquisicao DATE,

regiao_id INT,

FOREIGN KEY (regiao_id) REFERENCES t_regiao(regiao_id));

Na criacdo de uma tabela, a indicagdo de que um atributo tem as caracteristicas de chave estrangeira
pode ser efectuada através da cldusula FOREIGN KEY, uma vez que esta clausula permite indicar, para um
atributo, qual a tabela em que o mesmo é chave primdria. Por exemplo, a expressdo FOREIGN
KEY(regiao_id) REFERENCES t_regiao(marca_id) indica que o atributo ‘regiao_id’ da tabela criada faz
referéncia ao atributo com o mesmo nome que é chave primaria da tabela ‘t_regiao’. Desta forma,
apenas serdo admitidos na coluna ‘regiao_id’ da tabela ‘t_propriedade’ valores que constem na coluna
correspondente da tabela ‘t_regiao’ obrigando, assim, a que uma propriedade sé possa ser definida para
uma regido ja existente. De realcar ainda a utilizacdo do tipo de dados DATE, que define o atributo
‘data_aquisicao’ como sendo uma data do tipo ‘ano/més/dia’ e que permite registar a data de aquisi¢do
da propriedade.
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A tabela correspondente a classe Tipo de Vinho pode ser criada com uma instrugdo equivalente a utilizada
para a criagdo da tabela de Regido. Neste caso, e utilizada a cldusula AUTO_INCREMENT que permite
indicar que a coluna ‘tipo_vinho_id’ seja associado um gerador de numeros inteiros sequenciais. Desta
forma, de cada vez que um tipo de vinho é inserido na tabela é-lhe atribuido de forma sequencial um
codigo identificador Unico.

CREATE TABLE t_tipo_vinho(

tipo_vinho_id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
designacao_tipo_vinho VARCHAR(15) NOT NULL UNIQUE,
descricao TEXT);

A instrucdo seguinte é utilizada para criacdo da tabela de Marca. De notar a utilizacdo do tipo de dados
FLOAT que permite inserir nimeros ndo inteiros nas colunas correspondentes. A tabela tem o atributo
‘tipo_vinho_id’ que tem as caracteristicas de chave estrangeira, fazendo referéncia a tabela de Tipo de
Vinho.

CREATE TABLE t_marca(
marca_id INT PRIMARY KEY,
marca VARCHAR(50) NOT NULL,
teor FLOAT,

tara FLOAT,

preco FLOAT,

num_garrafas INT,
meses_estagio FLOAT,
caracteristicas TEXT,
tipo_vinho_id INT,

FOREIGN KEY (tipo_vinho_id) REFERENCES t_tipo_vinho(tipo_vinho_id));

A tabela correspondente a associacdo binaria entre as classes Marca e Propriedade necessita de uma
atencdo especial uma vez que, dado que a chave primdaria é composta por mais de um atributo, temos de
utilizar uma sintaxe ligeiramente diferente. Assim, na expressdo seguinte temos a instru¢do PRIMARY
KEY(marca_id, propriedade_id) que define que a chave primdria da tabela ‘t_marca_propriedade’ é
composta pelo par de atributos indicado. De referir que cada um dos atributos que compdem a chave
primdria tem as caracteristicas de chave estrangeira, sendo necessario incluir as clausulas
correspondentes a caracterizacdo de cada um.
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CREATE TABLE t_marca_propriedade(

marca_id INT,

propriedade_id INT,

PRIMARY KEY(marca_id, propriedade_id),

FOREIGN KEY(marca_id) REFERENCES t_marca(marca_id),

FOREIGN KEY(propriedade_id) REFERENCES t_propriedade(propriedade_id));

A instrucdo seguinte permite criar a tabela que mantém a informacdo sobre as castas:

CREATE TABLE t_casta(

casta_id INT PRIMARY KEY,

designacao_casta VARCHAR(25) NOT NULL UNIQUE,
cor VARCHAR(6),

produtividade VARCHAR(5),

descricao TEXT);

Uma vez que a cor da casta é um atributo importante que sera alvo de pesquisas frequentes vamos criar
um indice associado a esse atributo. Um indice, quando definido para um atributo de uma tabela, permite
melhorar o desempenho das consultas que envolvem esse mesmo atributo. A pesquisa de um valor num
atributo ao qual ndo esta associado um indice obriga a percorrer todas as linhas da tabela a procura desse
mesmo valor, uma vez que ndo ha qualquer informacgdo acerca da linha da tabela em que esse valor pode
ocorrer. Um indice para um atributo numa determinada tabela ndo é mais do que uma estrutura paralela
a tabela que mantém esse mesmo atributo ordenado. Logo um indice torna um pouco menos eficiente a
insercdo e a eliminagdo de registos, mas torna muito mais eficiente a pesquisa. Na concep¢dao de uma
base de dados devem ser analisados cuidadosamente quais os atributos que, por serem de pesquisa
frequente, podem beneficiar por terem um indice associado. De referir que, a instrugao de criagao de
tabelas associa a respectiva chave primaria um indice para que a pesquisa pelos seus valores seja
eficiente. A instrucdo seguinte permite criar um indice para o atributo cor da tabela de castas:

CREATE INDEX IDXcor ON t_casta (cor);

A base de dados fica completa com a instrucdo para a criacdo da tabela que permite definir quais as
castas utilizadas na producdo de uma determinada marca:

10
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CREATE TABLE t_marca_casta(

marca_id INT,

casta_id INT,

percentagem FLOAT,

PRIMARY KEY(marca_id, casta_id),

FOREIGN KEY(marca_id) REFERENCES t_marca(marca_id),
FOREIGN KEY(casta_id) REFERENCES t_casta(casta_id));

Por dltimo, importa referir que uma tabela pode ser eliminada através da instrucdo DROP TABLE. A
instrucdo seguinte permite apagar a tabela de propriedades:

DROP TABLE t_propriedade;

De forma a manter a integridade referencial, uma determinada tabela sé pode ser eliminada se nao existir
na base de dados nenhuma outra tabela que possua como chave estrangeira a chave primaria da tabela
em questdo. Assim, a tabela ‘t_propriedade’ s pode ser eliminada se a tabela ‘t_marca_propriedade’ for
previamente eliminada ou se a restricdo FOREIGN KEY que faz referéncia a tabela de propriedades for
previamente removida.

Exercicios

Escreva uma instrugdo que permita:

1. alterar a tabela de castas de forma a ter um coluna adicional que permita registar as
designacg0es alternativas associadas a cada castas.

2. criar uma tabela para guardar a informacgdo sobre as vinhas. Cada vinha é caracterizada
por uma designacdo, pela drea de plantacdo, ano de plantacdo, tipo de solo e altitude
média. Cada vinha estd associada a uma propriedade.

3. criar uma tabela para registar o nimero de pés plantados de cada casta em cada vinha.

5. Inserir e alterar os dados nas tabelas

Nesta seccdo iremos apresentar alguns exemplos adicionais das instru¢gdes de INSERT e UPDATE. Ao
inserir registos numa tabela, é importante ter em especial atencdo o preenchimento de atributos que tem
o papel de chave estrangeira. Como foi referido anteriormente, o preenchimento de um registo numa
tabela que possui uma chave estrangeira apenas pode ser efectuado apds o preenchimento do registo
que define o conceito correspondente a chave primdria que estd associada a chave estrangeira em
questdo. Por exemplo, a introdugdo da informacgdo relativa a uma quinta na tabela de propriedades
apenas pode ser efectuada apds a regido correspondente a propriedade ter sido definida. A instrucao

11
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seguinte permite definir uma propriedade situada na regido do Douro, sendo portanto necessario
assegurar que essa mesma regiao foi previamente definida:

INSERT INTO t_propriedade VALUES (1,"Quinta de Santa Teresa®", "Peso da
Régua®, "254 223 344°¢,"santateresa@vinhos.pt®, 60, 1);

A instrugdo seguinte permite inserir a regido da Estremadura sem fornecer mais detalhe além da sua
designacao:

INSERT INTO t_regiao VALUES (6, Estremadura®, NULL, NULL);

Ainstrucdo anterior é equivalente a instrugdo seguinte:

INSERT INTO t_regiao (regiao_id, desginacao_regiao)
VALUES (6, "Estremadura®);

Para inserir registos em tabelas em que ao atributo chave primaria foi associada a clausula
AUTO_INCREMENT podemos omitir o valor para esse atributo na instrucdo de INSERT. Por exemplo, na
instrucdo seguinte é inserido um tipo de vinho sendo ao atributo ‘tipo_vinho_id’ associado o préximo
valor inteiro disponivel:

INSERT INTO t_tipo_vinho (designacao_tipo_vinho, descricao)

VALUES ("Tinto", "produzidos a partir da fermentacdo de uvas Tintas");

No entanto, tal ndo impede que o valor para o identificador seja incluido na instrucdo de insert, tal como
é ilustrado na seguinte instrugdo:

INSERT INTO t_tipo_vinho
VALUES (3, "Branco®, "0Os vinhos brancos tranquilos sédo feitos a partir da
fermentacdo de uvas sem pele.");

A instrucdao UPDATE permite alterar os valores existentes numa determinada tabela. Por exemplo,
podemos alterar o telefone da propriedade 1 com a seguinte instrucdo:

UPDATE t_propriedade SET telefone = "259351397"
WHERE propriedade_id = 1;

Podemos acrescentar o indicativo nacional a todos os numeros de telefones definidos através da seguinte
instrugdo:

12
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UPDATE t_propriedade SET telefone = CONCAT('00351 ', telefone)
WHERE telefone 1S NOT NULL;

A fungdao CONCAT permite efectuar a concatenagao de strings no MySQL sendo que no MS Access a

expressdo equivalente toma a seguinte forma “00351 ” + telefone.

Finalmente, a instrucdo DELETE permite apagar registos de uma tabela. Por exemplo, a instrucdo seguinte

permite apagar todas as propriedades da regido do Douro. E necessério ter em atencdo que caso exista

uma Marca associada a uma propriedade situada na regido do Douro essa propriedade sé podera ser

apagada depois de eliminada a marca. Dito de outra forma, ndo é possivel apagar um registo de uma

tabela se o atributo que o identifica ocorrer numa outra tabela com o papel de chave estrangeira.

DELETE FROM t_propriedade WHERE regiao_id = 1;

Exercicios

Escreva uma instrucao que permita:

1.

inserir na tabela de castas a informacdo relativa a casta ‘Alvarinho’ de cor branca e de
média produtividade.

inserir a propriedade ‘Quinta dos Alvaros’, situada em Longos Vales, Mong3o, adquirida
em 2008/02/11’ e incluida na regido vinicola de Mong3o (serda também necessario inserir
a informacado relativa a regido).

inserir a marca ‘Alvarinho dos Alvaros’, produzida na ‘Quinta dos Alvaros’, que consiste
num vinho branco, graduagdo de 13%, com preco de referéncia 12€, comercializado em
garrafas de 75cl, com uma producdo de 50000 garrafas e produzido exclusivamente com
a casta Alvarinho.

acrescentar 1 més ao tempo de estdgio dos vinhos que actualmente passam 12 meses em
estdgio.

6. Consulta da base de dados

6.1. Ainstrucao de SELECT

A instrucdo SELECT permite interrogar a base de dados sendo a seguir indicada a sintaxe da mesma:
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SELECT coluna_1, .., coluna_n

FROM tabela

[WHERE condicéo ]

[GROUP BY expresséo ]

[HAVING condicéo ]

[ORDER BY expressdo [ ASC | DESC ] ] ;

Por exemplo, a instrucdo seguinte permite seleccionar todas as colunas e todos os registos da tabela de
castas sendo o resultado da instrucdo apresentado na figura:

Q Resultset 1

* - castaid designacao_casla cot produtiidade deschcan
SELECT FROM t_casta; < EpreT e oy

2 Tintaroriz Tinta Alta ey

3 Tintabanocs Tints Média Lt

4 TintoCso Tinta Baia [

5 Malvasia Fina Branca Média L

6 Moscatel Branca Média L)

7 Verdeho Branca Média o

8 Touwiga Franca Tinta Média e

9 Tinta Amarela Tinta Baiia e

10 Sousdo Tinta Média =

11 Maiia Gomes Branca Alta s

12 dinto Branca Média )

13 Baga Tinta Alta e

14 Abcante Bouschet Tinta Média )

Se pretendermos seleccionar apenas algumas colunas da tabela teremos de enumerar as colunas
pretendidas, tal como no exemplo da instrucdo seguinte:

Q Resultzet 1
- - - designacao_casta cot produtividade
SELECT designacao_casta, cor, produtividade > [TosgaNocons ] Tiva o
B Tinta ronz Tinta Ala
FROM t_CaSta, Tinta batoca Tirka Média
Tinto C3o Tinka Bama
Malvasia Fina Branca Média
Moscatel Rranca Média

Para ordenar os resultados podemos fazer uso da clausula ORDER BY. A instru¢do seguinte permite
seleccionar as castas ordenadas pelo indicador de produtividade. De notar que a ordem das colunas
também foi alterada.

© Resultzet 1

SELECT produtividade, designhacao_casta, cor, podtividado | designacho; cadla)uy| oo
— p Aha Tirka rosiz Tirka

FROM t_casta Al Baga Tita
— Ala Masia Gomes Branca
ORDER BY produtividade; Baixa Touga Nocionsl  Tita
Baixa Tirto C30 Tinka

Bama Tinta Amarela Tinta
Média Lrnko Branca

A clausula ORDER BY, por defeito, ordena um atributo de forma ascendente (ASC) podendo a ordenagdo
contraria ser obtida através da clausula (DESC).
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© Resultset 1
- = = de o_casta cof produtividade
SELECT designacao_casta, cor, produtividade 3 Ak“g'm“emm e pons
FROM t_casta Ay Branca Meéda
- Sousdo Tnta Média
FHH - Touniga Franca Tirta Média
ORDER BY produtividade DESC; T s s
Moscatel Branca Médha
L MabagziaFina Branca Média

Podemos ainda restringir os resultados, por exemplo, as castas de elevada produtividade utilizando a
clausula WHERE. A instrugdo seguinte permite seleccionar as castas de produtividade alta e ordenar os
resultados, primeiro por cor e, para cada cor, pela designacdo da casta. Uma vez que o atributo
‘produtividade’ é do tipo texto, o critério de selec¢do tem de ser colocado entre plicas ou aspas.

© Resultset 1
SELECT designacao_casta, cor, produtividade s ":W;m-wte = :';mmﬂe
ana bomes (L= a
FROM t_casta Baga Tria  Ate
- Tinta rofiz Tinta Alta
WHERE produtividade = “alta’

ORDER BY cor, designacao_casta;

A clausula WHERE permite conjugar um nimero indeterminado de condi¢bes do tipo igual, menor, maior
ou diferente utilizando os operadores légicos AND, OR e NOT. Por exemplo, podemos seleccionar as
marcas com prec¢o superior a 10€ e com teor alcodlico inferior ou igual a 13% utilizando a seguinte
expressao:

Q Resultset 1
SELECT marca, teor, preco FROM t_marca mapa o g e
- p  Quinta da Encosta - Vinhas Velhas 13 30

WHERE teor <= 13 AND preco > 10
ORDER BY preco DESC, marca;

A clausula ORDER BY, por defeito, ordena o atributo indicado de forma ascendente. Se pretendermos a
ordenacdo inversa temos de utilizar a cladusula DESC para cada um dos atributos que se pretende ordenar
dessa forma.

A cldusula BETWEEN permite especificar um intervalo de valores para um atributo numérico. A expressao
seguinte ilustra a utilizacdo do operador légico OR juntamente com o operador BETWEEN. O resultado da
expressdo sera o conjunto das marcas que custam mais de 15€ e possuem um teor alcodlico entre 14 e
15% ou que, alternativamente, custam menos de 10€.
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©Q Resultset 1
SELECT marca, teor, preco FROM t_marca e S
WHERE (teor BETWEEN 14 AND 15 AND preco > 15) Coun Gt W
o8 preco < 10 .
ORDER BY preco DESC, marca; o —— Em
[Dusas Casas - Branco 125 B

Podemos eliminar repeti¢cdes nos resultados ao utilizar a cldusula DISTINCT. A Expressdo seguinte permite
seleccionar o teor alcodlico das marcas cujo preco é superior a 12€. No caso de existirem varias marcas
com o mesmo teor alcodlico que respeitem o critério de seleccdo iremos ter repeticdes desse teor nos
resultados obtidos. Se utilizarmos a clausula DISTINCT todas essas repeti¢des serdo eliminadas.

0 Resultset 1

SELECT DISTINCT teor FROM t_marca » 1:;.5
WHERE preco > 12; i
145

Como se pode ver a seguir a mesma instru¢cdo sem a cldusula DISTINCT retorna valores repetidos para o

atributo seleccionado.

O Resultset 1
SELECT teor FROM t_marca : =
WHERE preco > 12; o

145
14
14

Para no resultado retornado alterar o nome de uma coluna podemos utilizar a clausula AS, como é
exemplificado na instrucdo seguinte. No exemplo apresentado é necessaria a utilizacdo das aspas apenas

porque o nome pretendido inclui um espaco.

O Resultset 1
SELECT DISTINCT teor AS “teor alcoélico” A
FROM t_marca e
WHERE preco > 12; e

E possivel também incluir expressdes na cladusula de SELECT. Por exemplo, para converter o teor alcodlico
para uma variavel entre 0 e 1 podemos utilizar a seguinte instrucdo:
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Q Resultset 1
SELECT DISTINCT teor/100 AS teor X ==
FROM t_marca o
WHERE preco > 12; e

Se na expressdo anterior ndo fosse utilizado o operador AS, no MySQL a coluna retornada teria como
cabegalho a instrucao definida e no Access o nome exprl000, pelo que nestes casos se recomenda a sua
utilizagdo.

Como vimos na Secgdo 2, a utilizagdo da cladusula NOT NULL para um atributo na instrugdo de criagdo de
tabelas determina que ndo sejam admitidos valores nulos para esse atributo. No entanto ha atributos que
pelas suas caracteristicas poderao ter valores nulos. Por exemplo, o telefone de uma propriedade pode
ndo ser conhecido na altura de introducdo na base de dados da informacao relativa a essa propriedade. O
operador IS permite verificar a existéncia de valores nulos numa tabela. Por exemplo, a seguinte instrugdo
permite identificar as propriedades para as quais ndo esta atribuida uma regido:

O Resultset 1

H H H H iedade id  nome regiao_id
SELECT propriedade_id, nome, regiao_id : o A ——— 2

FROM t_propriedade
WHERE regiao_id IS NULL;

De forma semelhante, a instrucdo seguinte permite verificar quais as propriedades para as quais o
telefone ndo esta definido:

O Resultset 1
SELECT nome, endereco, telefone o smeeo._ L
P Casa daPlanicie Macedo de Cavaleiros
H Caza dos Pess 0% Colares ML
FROM t_propriedade Séotristdvioew Pinho e
WHERE telefone 1S NULL;

Como vimos anteriormente para a definicdo de uma restricdo quando um atributo é do tipo VARCHAR
(sequéncia de caracteres) temos de incluir o parametro de restricdo entre plicas ou aspas. Dada a sua
natureza, a pesquisa de varidveis de texto através da correspondéncia exacta é um problema delicado,
uma vez que basta a existéncia de um espaco adicional entre duas palavras para que a selec¢do nao
identifique o registo pretendido. Por exemplo, se na tabela de propriedades utilizarmos a instrugdo
seguinte para seleccionar o registo correspondente a Quinta dos Monges a query ndo retorna qualquer
registo.
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SELECT * FROM t_propriedade WHERE nome = "Quinta dos Monges~;

Uma analise cuidada do conteldo da tabela das propriedades revela que na definicdo desta propriedade
foi inadvertidamente inserido um espaco adicional entre ‘dos’ e ‘Monges’, dai a expressdo ndo ter
permitido identificar o registo pretendido. Este exemplo revela a dificuldade associada a definicdo de
critérios de pesquisa com correspondéncia exacta para colunas do tipo VARCHAR.

O operado LIKE permite a pesquisa de strings através de padrdes, em alternativa a correspondéncia
exacta. Para tal sdo utilizados os dois seguintes wildcards:

e Qualquer sequéncia de zero, ou mais, caracteres ‘%’
e Um qualquer caracter “_’

Para o MS Access, no caso de ndo ser activada a opgdo de compatibilidade com o ANSI 92 (ver secgdo 2.1)

deve ser utilizado o caracter “*’ para uma sequéncia de caracteres e o caracter ‘?’ para um qualquer
caracter individual.

Por exemplo, podemos seleccionar todas as propriedades cujo nome comeca por ‘Quinta’ através da
seguinte instrugao:

Q Resultset 1
SELECT * FROM t_propriedade propiedadaid | nons grdesecs telefone
- b_ Quinta de Santa Teresa Peso da Régua 254 223
WHERE nome LIKE "Quinta%”; 2 Quinia da Encosta Carregal do Sal 2242
3 Quinta das Esporas Reguengos de Monsaraz 266 587
4 Quinta dos Freves Pinh3o 254 654
6 Quinta dos Monges Pinh3o 24777

Ou seleccionar todas as castas cuja designacdo comeca por ‘Tinta’ através da instrucdo:

©Q Resultset 1

SELECT * FROM t_casta ceta i o ooy | e
- 3 9 Tta Amarels Tirta Bawa
WHERE designacao_casta LIKE "Tinta%"; g 1::“"_“’“ 1:" ki

Para seleccionar todas as castas cuja designacdo tem um ‘i’ na segunda letra podemos usar a seguinte
instrugao:

© Resultset 1
SELECT * FROM t CaSta casta_id designacao_casta cof produtridadd
- » 2 Tinaroz Tinta  Ala
WHERE designacao_casta LIKE " _i%"; ST its berioca ik LLis
— — 4 TinoClo Tinta  Baixa
9 Tinta Amarela Tinta  Bawa

Ou todas as castas com um ‘f’ na designagdo através da seguinte instrugdo:
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O Resultset 1
SELECT * FROM t_CaSta. casta_id designacao_casta cor produtrvidade
» 5 Malvasia Fina Branca Média
WHERE designacao_casta LIKE "%f%"; ST oo Bl TS i

Se for necessario procurar um dos wildcards dentro de uma sequéncia de caracteres teremos que
preceder o wildcard com um caracter que ira forcar a que o wildcard seja interpretado literalmente.
Vamos ilustrar esta funcionalidade através de um exemplo que pretende seleccionar as propriedades cujo
email utiliza o caracter “_’, para tal temos que utilizar a seguinte sintaxe:

©Q Resultzet 1

propriedade_id  nome emal

SELECT propriedade_id, nome, email < B G curias | et

FROM t_propriedade
WHERE email LIKE"%=_%" ESCAPE "=";

A clausula ESCAPE ‘=’ indica que o caracter ‘=’ serd utilizado para anular o contexto especial dos wildcards.
No Access bastaria incluir o caracter reservado dentro de paréntesis rectos, como é ilustrado na instrucao
seguinte que permite seleccionar todas as propriedades que utilizam o ‘underscore’ no seu nome:

SELECT propriedade_id, nome, email
FROM t_propriedade WHERE nome LIKE®*%[ %" ;

Exercicios

Escreva uma instrugdo que permita:

seleccionar as castas brancas de alta produtividade.
seleccionar as castas de alta produtividade, ordenadas por cor e, para cada cor,
ordenadas pela sua designacao.

3. seleccionar as marcas de vinho tinto com mais de 10 meses de estagio em madeira e cujo
preco se situa entre os 10 e os 20€.

6.2. Atributos do tipo DATE

Os sistemas de gestdo de base de dados oferecem, em geral, algumas funcionalidades especificas para a
manipulacdo dos atributos do tipo DATE. A manipulagdo de datas é uma funcionalidade importante para a
manutencdo de registos histéricos, merecendo por isso uma atencdo especial. As funcbes de datas nao
tém um standard para os diferentes sistemas de gestdo de bases de dados pelo que iremos ilustrar
algumas das funcionalidades disponibilizadas no MySQL.

Por exemplo, se pretendermos identificar as propriedades adquiridas em 2002 podemos utilizar a
seguinte instrugao:
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Q Resultset 1
SELECT nome, data_aquisicao poe deta aakcag
- »  Qunta das Esporas 20020313

FROM t_propriedade
WHERE data_aquisicao
BETWEEN "2002-01-01" AND "2002-12-31";

Para identificar as propriedades adquiridas nos ultimos 4 anos precisamos de duas fun¢bes. A funcao
CURDATE() que retorna a data correspondente ao dia de hoje e a fungdo DATE_SUB() que permite
subtrair um determinado intervalo de tempo a uma data. Na instrucdo seguinte as funcdes referidas sdo
utilizadas para obter a data correspondente ao dia de hoje menos um intervalo de 4 anos:

O Resultset 1
SELECT nome, data_aquisicao, o0 S deta squiionn | DATE SUBIEL
) Casa da Planicie 20070511 2005-05-22
DATE_SUB(CURDATE(), INTERVAL 4 YEAR) Quirta dos Monges 206014 205052
Casa dos Pessegueinos 20081119 200505-22
FROM t_p ropri edade S%o Cristévio 2003-01-14 2005-05-22

WHERE data_aquisicao >
DATE_SUB(CURDATE(Q), INTERVAL 4 YEAR) ;

Podemos utilizar a seguinte expressdao para determinar ha quantos anos foi adquirido cada uma das
propriedades:

Q Resultset 1

SELECT nome, data_aquisicao, o CHAM e s
- p  Qurta de Santa Teresa 20000112 2009:05-21 93516
CURDATE() As hoje , Quinta da Encosta 2000-08-22 20090521 8.7507
Qanta das Esporas 200240313 20030521 7.1945
DATEDIFF(CURDATE(), data_aquisicao)/365 ik tos Frakes CliMol  chstadl e
- Casa da Planicie 20070511 2003-05-21 20301
AS i1dade Quinta dos Monges 20060314 20090521 31890
Casa dos Pessegueios 20081119 2003051 o504
FROM t p rop riedade ; S30 CristévBo 20090114 20030521 0.3479

A funcdo DATADIFF() permite calcular o nimero de dias entre duas datas. De referir que os sistemas de
gestdo de base de dados disponibilizam fung¢des semelhantes para a manipulag¢dao de atributos do tipo
DATE que incluem informacdo sobre o tempo, isto é, tem informacdo do tipo hh:mm:ss.

Exercicios

Escreva uma instrugdo que permita:

1. seleccionar as propriedades adquiridas no ano 2000.
2. seleccionar as propriedades adquiridas nos ultimos dois anos na regido do Douro.
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6.3. Juncao de tabelas

O comando SELECT permite juntar a informacdo de mais de uma tabela. Para tal, é necessario colocar na
cldusula FROM a lista das tabelas que se pretende juntar. De acordo com os principios do modelo
relacional a ligagdo da informacgdo entre tabelas relacionadas é realizada através das chaves primarias e
estrangeiras. No entanto, a linguagem SQL por defeito ndo utiliza a informacdo associada as chaves
estrangeiras definidas entre as tabelas seleccionadas na cldusula FROM sendo necessario indicar de forma
explicita quais as chaves estrangeiras que se pretende utilizar.

Por exemplo, se pretendermos seleccionar o nome das propriedades e a designacao da regido
correspondente podemos tentar a seguinte expressao:

© Resultset 1
SELECT nome, designacao_regiao o o
- P CasadaPlanicie Alentejo
FROM t_propriedade, t_regiao ConnitaPlrtce Gosvy
- - Casa da Planicie D3
ORDER BY nome, desighacao_regiao; CosagaRlanice Down
Casa da Planicie Estremadura
Casa dos Pessegueinos Alertejo
Casa dos Pessegueinos Bamada
Casa dos Pessegueinos D3o
Casa dos Pessegueinos Douro
Casa dos Pesseguenos E stremadiaa
Dusinkada Encosts blegtein

A analise do resultado obtido revela que a cada propriedade é atribuida mais de uma regido. De facto, a
expressao associa a cada propriedade existente na tabela ‘t_propriedade’ cada uma das regides definidas
na tabela ‘t_regiao’. Embora o resultado obtido possa parecer desadequado é importante referir que se
trata do produto cartesiano entre os dois conjuntos, sendo cada conjunto definido por o conteldo de
cada uma das tabelas. Embora esta operacdo nao seja frequentemente pretendida, trata-se de uma
operacdo importante da teoria dos conjuntos que permite a resolucdo de interrogacdes complexas a base
de dados.

Para obter a indica¢do de qual a designagao da regido a que pertence cada uma das propriedades temos
que indicar quais as chaves primaria e estrangeira que ligam as duas tabelas, tal como exemplificado na
seguinte expressao:

O Resultset 1

SELECT nome, designacao_regiao rome designacao_tegao
P Casados Pestegueiros  Estiemadurs

FROM t_propriedade, t_regiao Quinta da Encosta Do

Quanta das Esporas Alente
WHERE t_propriedade.regiao_id = t_regiao.regiao_id Quinta de Santa Teresa  Douro

Quinta dos Monges Doura
ORDER BY nome; Quinta dos Freires Douto

S0 Cristéwio Douro

A clausula WHERE indica qual a coluna da tabela ‘t_propriedade’ que tem informagdo correspondente a
chave primaria da tabela ‘t_regiao’. Quando se faz referéncia a uma coluna cujo nome consta em mais de
uma das tabelas seleccionadas, é necessario indicar o nome tabela a que pertence o atributo pretendido.
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A expressao ‘t_propriedade.regiao_id’ indica que estamos a fazer referéncia a coluna ‘regiao_id’ da tabela
‘t_propriedade’.

’

Se na expressdo anterior tivéssemos colocado o wildcard ‘* em vez do nome das duas colunas
pretendidas, o resultado apresentaria todas as colunas das duas tabelas, dando origem a ocorréncia de
duas colunas de conteudo exactamente iguais (as colunas correspondentes a ligacdo entre as duas
tabelas). Nesse caso estariamos perante a denominada Equi-Join. Quando ndo existe repeticdo das
colunas envolvidas na ligacdo entre as tabelas diz-se que estamos perante uma Natural Join. Uma vez que
a ligacdo entre as duas tabelas foi efectuada através de uma igualdade entre as respectivas colunas, os
dois tipos de ligacao referidos fazem parte de um tipo de ligagdo denominado Inner Join. Nas sec¢bes

seguintes vamos ilustrar os tipos de ligacdo entre tabelas mais importantes.

Inner join

Recapitulando, a juncdo de duas tabelas faz-se ligando a chave primaria de uma tabela a chave
estrangeira da outra tabela. Diz-se que temos um Inner Join entre as duas tabelas quando sdo retornados
apenas aqueles registos em que para um dado valor do atributo de ligacdo hd um registo correspondente
nas duas tabelas. A expressdao do exemplo anterior é do tipo Inner Join porque utiliza a igualdade entre os
atributos de ligacao.

Uma forma alternativa de especificar uma Inner Join é a seguinte:

O Resultset 1
SELECT propriedade_id, t_regiao.regiao_id, proptesbde. 1 Indfen e e SoNons 1o
- - - » 3 2 Quinta das Esporas Alentejo
nome, designacao_regiao S SRpiluns cekro L
- 1 1 Quinta de Sarta Teresa Douro
FROM t_regiao INNER JOIN t_propriedade 4 U tumia ooy Ploses Dodio
— — B 1 Quirta dos Monges Douro
ON t_propriedade.regiao_id = 2 1550, Ct S foug
- - 7 5 Cazados Pessegueitos E stremadura

t_regiao.regiao_id;

A andlise dos resultados revela que sdo retornados todas as propriedades para as quais foi atribuida uma
regido vinicola. Assim, nos resultados retornado sdao omitidas as propriedades sem regido atribuida e as
regibes sem propriedades atribuidas.

Left join e Right Join

Diz-se que temos uma Letf Join entre duas tabelas quando sdo retornados todos os registos da tabela da
esquerda e apenas os registos correspondentes da tabela da direita, sendo omitidos os registos da tabela
da direita que ndo tem um registo correspondente na tabela da esquerda. Um exemplo de uma Left Join é
o da expressao abaixo:
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Q Resultset 1

SELECT propriedade_id, t_regiao.regiao_id, provindece s 15 pofer X LTS Smacho e
— — — » 3 2 Quinta das Esporas Alentejo
nome, designacao_regiao - 4= Bariods
- 2 3  Quinta da Encosta D3o
FROM t_regiao LEFT JOIN t_propriedade ! Ijgaceis eSS s Teres s oo
- - 4 1 Quinta dos Freires Douro
ON t_propriedade.regiao_id = & L Eue ol onoo S CLR0
- - 8 1 530 Cristévio Douro

t_regiao.regiao_id; 7 5 Casados Pessegueios  Estiemadura

Como resultado desta expressdao obtemos uma listagem de todas as regides, e caso existam, as atributos
relativos a cada uma das propriedade da regido. Para uma regido que tem associada mais do que uma
propriedade a informacdo da tabela de regides é repetida para cada uma das propriedades. Para uma
regido que ndo tem qualquer propriedade atribuida, é retornada uma linha com a informacgdo da regido e
em que as colunas relativas as propriedades apresentam o valor NULL.

A expressdo seguinte permite obter uma listagem de todas as propriedades, mesmo as que ndo tem uma
regido atribuida. Para as propriedades com regido atribuida é apresentada a informacgdo relativa a essa
mesma regiao.

O Resultset 1
SELECT propriedade_id, nome, puosedshe oo PR orng
— » 1 Quirta de Santa Teresa Douro
H H 2 Qunta da Encosta D3c
des.gnacao_reglao 3 Qumta das Esporas Alertejpn
FROM t_propriedade LEFT JOIN t_regiao 4! [Rewta doe Frote Douro
— - 5 CasadaPlanicie oo
ON t_propriedade.regiao_id = Ejttants cos]horges Doto
- - 7 Casa dos Pessegueios E stremadura
t_regiao.regiao_id; 8 S8oCitévio Douo

Esta Ultima expressdo é equivalente a seguinte Right Join. Diz-se que temos uma Right Join quando sdo
retornados todos os registos da tabela de direita e apenas os registos correspondentes da tabela da
esquerda.
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Q Resultset 1
SELECT propriedade_id, nome, plopadece .o Sosonarae. w20
— » 1 Quinta de Sarta Teresa Dowo
designacao_regiao AR g Frpots D
- 3 Quinta das Esporas Alentejo
FROM t_regiao RIGHT JOIN t_propriedade i o Eroes Do
- - 5 CatadaPlanicie L
ON t_propriedade.regiao_id = SN ovoss WELD
- - 7 Caza dos Pessegueitos E stremadura
t_regiao.regiao_id; 8 530 Ciistévio Dowo

Full join

Um Full Join permite obter uma listagem de todos os registos da tabela da direita e todos os registos da
tabela da esquerda, combinando os registos para os casos em que os atributos de ligacao satisfazem a
igualdade.

Assim, como resultado da expressao seguinte obtemos uma listagem de todas as regides e de todas as
propriedades sendo apresentado com o valor NULL os atributos das regides para as propriedades sem
regido atribuida e os atributos das propriedades para as regides que ndo tem qualquer propriedade
definida. De referir que, embora faga parte da definicdo da linguagem SQL, o Full Join ndo esta disponivel
nas versdes actuais do MySQL e do MS ACcess.

SELECT *
FROM t_regiao FULL JOIN t_propriedade
ON t_propriedade.regiao_id = t_regiao.regiao_id;

SELF JOIN

No que diz respeito a juncdo de tabelas importa referir a situacdo em que se pretende juntar uma tabela
com ela propria. No nosso exemplo, isto sera util para determinar quais os pares de propriedades situadas
na mesma regido, tal como é ilustrado na instrucdo seguinte.

O Resultset 1
SELECT pl.nome, p2.nome, pl.regiao_id ik fons oo id
- p  Quinta de Santa Teresa Qunta dos Frewes 1
FROM t_propriedade AS pl, t_propriedade AS p2 Ui, 5 ks, T eSS cow;Morges d
- - Quinta de Santa Teresa 530 Cristévao 1
WHERE pl.regiao_id = p2.regiao_id Subta ok Fiokse Sua de Sanka T stesa !
- - Quirka dos Freires Quinta dos Monges 1
AND pl.propriedade_id <> p2.propriedade_id; fickla cos Fisfes SEa Gl ]
- - Quinta dos Monges Quinta de Santa Teresa 1
Quinta dos Monges (uirita dos Frewes 1
Quinta dos Monges 530 CrstévBo 1

Quando na cldusula FROM se seleccionada a mesma tabela mais do que uma vez torna-se obrigatdrio
utilizar a cldusula AS para renomear as tabelas e evitar a ambiguidade que decorre das referéncias aos
respectivos atributos. De referir ainda a inclusdo da expressao ‘pl.propriedade_id <> p2.propriedade_id’
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que permite eliminar do resultado os registos que fazem referéncia a mesma propriedade nas duas
tabelas.

Este exemplo ilustra ainda uma limitagcdo do SQL, uma vez que ndo é possivel filtrar a ocorréncia de um
par (A,B) quando o par (B,A) ja tenha ocorrido. De facto, a andlise dos resultados da query revela que, por
exemplo, o par (Quinta dos Freires, Quinta dos Monges) também ocorre na forma (Quinta dos Monges,
Quinta dos Freires). Através da sintaxe do SQL ndo é possivel identificar este tipo de repeticoes.

UNION e UNION ALL

O operado UNION permite combinar o resultado de duas instrugdes de SELECT. Por exemplo, a seguinte
instrucdo permite obter a unido do conjunto das propriedades da regido 1 com o conjunto das
propriedades da regido 2.

O Resultset 1
H ende: tedef ol

SELECT * FROM t_propriedade PSR- e o e,
—! » ] Quinta das Esporas ReguengosdeM.. 266587,  esporas@mailpt
WHERE regiao id = 2 1 Quintade Santa Teresa  PesodaRégua 254223 santateresa@vin
g — 4 Quinta dos Frees Pinhio 254 654 . q freires@mai pi

UN ION 6 Quinta dos Monges Pirh3o 254777 ... monjes@Emal pt
8 S30 Crstévio Pinh3o | (o |

SELECT * FROM t_propriedade
WHERE regiao_id = 1;

De referir que o mesmo resultado poderia ser obtido com a expressao WHERE e o operador légico OR. O
operador UNION requer que o numero de colunas seleccionado seja o mesmo nos dois selects, sendo os
nomes indicados no resultado os correspondentes ao primeiro select. Além disso, o operado elimina
duplicados por defeito sendo necessario utilizar o operador UNION ALL se se pretender que o resultado
apresente duplicados.

Exercicios

Escreva uma instrugdo que permita:

1. obter uma listagem das marcas de vinhos tintos produzidos na regiao do Douro. Assegure
gue a mesma marca ndo surge nos resultados mais de uma vez.

2. seleccionar as marcas juntamente com a designac¢do das castas utilizadas e a respectiva
percentagem (omita dos resultados as marcas que ndo tem as castas descriminadas).
Apresente o resultado ordenado pelo nome da marca (de forma ascendente) e com as
castas ordenadas de acordo com a sua importancia.

3. seleccionar as marcas juntamente com a designacdo das castas utilizadas e a respectiva
percentagem (inclua nos resultados as marcas que ndo tem as castas descriminadas).
Apresente o resultado ordenado pelo nome da marca (de forma ascendente) e com as
castas ordenadas de acordo com a sua importancia.
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4. seleccionar as castas de alta produtividade (ordenadas por cor e, para cada cor,
ordenadas pela sua designagdo) que sdo utilizadas na produgdo de vinhos tintos da regido
do Douro.

5. seleccionar as marcas de vinho tinto com mais de 10 meses de estagio em madeira e cujo
preco se situa entre os 10 e os 20€ e que sao produzidas em propriedades situados na
regido do Alentejo.

6.4. FungOes de agregac¢ao

As func¢Oes de agregacdo disponibilizadas na linguagem SQL permitem obter um valor calculado para um
conjunto de linhas de uma tabela. Vamos ilustrar a sua utilidade através de alguns exemplos. Comecemos
por analisar o contetdo da tabela de marcas através de uma instrucdo que permite obter uma listagem
de todos os precos das marcas produzidas:

Q Resultset 1

maica

2
3
-

SELECT marca, preco FROM t_marca

B Branco dos Freves

. Duas Casas
ORDER BY marca; Duas Casas - Branco
Duas Catas - Reserva
Espotas - Ganafeira
Esporas - Reserva

o M

Esporas - Trincadeira

Quinta da Encosta - Espumante
Quirita da Encosta - Vinhas Velhas
Quinta das Esporas

Quinta das Esporas Reserva
Quinta das Esporas Touniga Nacinal
Tinto dos Frewes

R D8N

Utilizando as fungdes de agregacao, podemos obter o preco maximo de um vinho da seguinte forma:

© Resultset 1

SELECT MAX(preco) FROM t_marca; Méx{pieco)

b 40

De forma semelhante podemos calcular o preco médio das marcas produzidas através da instrucdo:

© Resultset 1

SELECT AVG(preco) FROM t_marca; 3 "‘"G"““‘:L

Podemos também consultar a variabilidade do preco das marcas produzidas na regido do Douro com a
seguinte instrugao:
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Q Resultset 1

SELECT MAX(preco), MIN(preco), ’."““"““-Aq. “'"“"-E ““G‘:‘a"s 5:;’2;‘;‘:;
AVG(preco), STDDEV(preco)
FROM t_marca, t_marca_propriedade,

t_propriedade, t_regiao

WHERE t_marca.marca_id =
t_marca_propriedade.marca_id

AND t_marca_propriedade.propriedade_id =
t_propriedade.propriedade_id

AND t_propriedade.regiao_id = t_regiao.regiao_id
AND designacao_regiao = "Douro”;

A expressao retorna o pre¢o maximo, minimo, médio e o desvio padrdo dos precos das marcas produzidas
na regido do Douro. De referir que é necessario consultar quatro tabelas para poder efectuar a restrigcao
pela designacdo da regido. Outras func¢des uUteis sdo a funcdo COUNT, que permite contar o nimero de
registos seleccionados, a fungdo SUM, que permite somar os valores de um atributo numérico, e a fungdo
VARIANCE, que permite calcular a variancia de um atributo numérico.

A fungdo COUNT, pela sua importancia, merece uma atenc¢do especial. Vamos comecar por analisar o
conteudo da tabela de propriedades no que diz respeito aos atributos ‘propriedade_id’ e ‘regiao_id’".

© Resultset 1
SELECT propriedade_id, regiao_id < D'W*f'e-sm fegiao_id
FROM t_propriedade; l 1
E 1
g 1
3 2
2 3
7 5

Se quisermos contar o nimero de propriedades existentes podemos utilizar a seguinte instrucdo:

O Resultset 1

SELECT COUNT(*) FROM t_propriedade; COUNTD)

» 8

A clausula COUNT(*) conta o numero de linhas que resultam da selec¢do especificada. Por outro lado, a
clausula COUNT(nome_atributo) permite contar o nimero de linhas que resultam da selec¢do mas que
ndo tem um valor nulo no atributo indicado. Por exemplo, para contar o nimero de propriedades que
tem uma regido atribuida podemos utilizar a seguinte instrucdo:
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©Q Resultset 1

SELECT COUNT(regiao_id) FROM t_propriedade; - m”"T"fW---?

Finalmente, a funcdo COUNT admite ainda a utilizacdo da cldusula DISTINCT. Por exemplo, para
determinar em quantas regiGes sdo possuidas propriedades podemos utilizar a seguinte instrugdo:

O Resultset 1

SELECT COUNT(DISTINCT regiao_id) COUNTIDISTL..

FROM t_propriedade;

Exercicios

Escreva uma instrugdo que permita:

1. seleccionar a data de aquisicdo da propriedade mais antiga.
2. calcular o numero de marcas produzidas em propriedades situadas na regido do Alentejo.
3. calcular o numero de castas utilizadas na produc¢do de espumantes.

6.5. Agrupamento de registos

Na instrucdo de SELECT, a clausula GROUP BY permite agrupar os registos de acordo com o valor de uma,
ou mais de uma, coluna. Esta clausula é, em geral, utilizada conjuntamente com as fun¢Ges de agregacao.

Anteriormente vimos como determinar o preco maximo dos vinhos produzidos. Vamos agora supor que
pretendemos analisar os precos por propriedade. Se pretendermos saber os precos dos vinhos produzidos
em cada uma das propriedades podemos utilizar a seguinte instrugdo:

Q Resultset 1
SELECT propriedade_id, marca, preco Ropivcade ) fjpaieo Beso
- » 1 Duas Casas - Reserva 40
FROM t_marca, t_marca_propriedade JCobe Cares &
— — — 1 Dusas Casas - Branco B
WHERE t_marca.marca_id = s daErroodaZFromenis J
— —_ 2  Quinta da Encosta - Vinhas Velhas 30
t_marca_propriedade.marca_id S st sl omos Nacral 1
- - - 3 Esporas - Trincadeira 10
ORDER BY propriedade_id; 9 BEIeEniLn 2
- 3 Qunta das Esporas 8
3 Quinta das Esporas Reserva 15
3 Esporas - Ressiva 12
4 Branco dos Frezes 7
4 Duas Cazas - Reserva 40
A Linko dos Eraxac 9

Como resultado obtemos, para cada propriedade, uma listagem das marcas produzidas e do preco
correspondente. Agora, para calcular o nUmero de marcas produzidas em cada propriedade e a média dos
seus precos podemos utilizar a seguinte instrucdo:
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O Resultset 1

SELECT propriedade_id, COUNT(*), AVG(preco) pioprisdade 1 |, COUNTI | o AVE(prece)

» 1 3 22
2 2 185
3 B 14833333333
4 5 16.4

FROM t_marca, t_marca_propriedade
WHERE t_marca.marca_id =

t_marca_propriedade.marca_id
GROUP BY propriedade_id;

A andlise dos resultados obtidos com a ultima expressdo permite verificar que o identificador de cada
propriedade ocorre apenas uma vez, juntamente com o nimero de vinhos nela produzidos e a média dos
precos desses mesmos vinhos.

A cldusula GROUP BY actua no resultado de um SELECT agrupando as linhas do seu resultado pelos
atributos indicados na clausula de agrupamento. Actuando em conjunto com a clausula CROUP BY as
funcGes de agregacdo permitem calcular o resultado de operac¢des efectuadas para cada um dos grupos
formados. Vejamos um outro exemplo que permite calcular o nimero de casta de cada:

©Q Resultset 1
SELECT cor, COUNT(casta_id) X iy C””“““”'a-"’s'
FROM t_casta 1] J

GROUP BY cor;

Por outro lado, para calcular o nimero total de castas definidas da tabela podemos utilizar a seguinte
instrucao:

O Resultset 1

SELECT COUNT(casta_id) FROM t_casta; SOuMTicssa i

» 14

Importante referir que nesta ultima instru¢do ndo podemos seleccionar nenhum atributo das castas para
o resultado uma vez que, sendo retornado uma Unica linha de resultados, seria impossivel definir qual o
valor pretendido para, por exemplo, a cor. Da mesma forma, na penultima instrucdo sé é possivel
seleccionar para o resultado o valor de atributos que tenham um Unico valor para cada um dos grupos
retornados. A regra definida é, apenas podemos seleccionar para o resultado de uma instrugao que utilize
a cldusula GROUP BY atributos que constem nessa mesma clausula ou o resultado de func¢des de
agregagao.

Por exemplo, podemos calcular o nimero de propriedades por regido através da seguinte instrucdo:
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O Resultset 1

SELECT regiao_id, COUNT(propriedade_id) — e |, CRINTEmede:
FROM t_propriedade
GROUP BY regiao_id;

Y B

(LI R

Se pretendermos incluir no resultado a designacdo de cada uma das regides temos que seleccionar
também a tabela de regides. No entanto, apenas podemos seleccionar o atributo ‘designacao_regiao’
para o resultado se o mesmo for colocado na clausula de GROUP BY.

O Resultset 1
SELECT t_propriedade.regiao_id, designacao_regiao, . m’ﬁ E“M-mw CUU“”M-‘
COUNT(propriedade_id) 2 :l?raelo :
FROM t_propriedade, t_regiao § Estiemadua 1

WHERE t_propriedade.regiao_id = t_regiao.regiao_id

GROUP BY t_propriedade.regiao_id, designacao_regiao;

De referir que na definicdo da tabela ‘t_regiao’ foi utilizada a clausula UNIQUE para o atributo
‘designacao_regiao’ que obriga a que ndo possam ser inseridas na tabela duas regides com a mesma
designacdo. Como tal, se ndo se pretendesse incluir o identificador das regides no resultado poderiamos
definir a expressdo da seguinte forma:

O Resultzet 1
SELECT designacao_regiao, COUNT(propriedade_id) "::::*—'W m”“”“mt
FROM t_propriedade, t_regiao gzo :
WHERE t_propriedade.regiao_id = t_regiao.regiao_id NSO 1

GROUP BY designacao_regiao;

Em geral, é recomendavel agrupar os resultados em primeiro lugar pelo identificador e, caso se pretenda,
incluir como segundo critério de agrupamento a designa¢do. No caso de ndo serem admitidas repeticGes
na designacdo o segundo critério ndo ira alterar os grupos formados mas permite a inclusdo desse
atributo nos resultados da expressao.

Quando se utiliza a cldusula GROUP BY podemos utilizar a cldusula HAVING para definir restricoes
relativas aos grupos formados. Enquanto a clausula WHERE é utilizada para restringir as linhas
seleccionadas antes de serem processadas pela clausula de agrupamento, a clausula HAVING é utilizada
para definir restricGes para os grupos formados.

Vamos ilustrar a diferenga através de um exemplo. A instru¢do anterior permitiu ver quantas
propriedades temos por regido, enquanto a instrucdo seguinte permite ver o nome, a regido e a dimensao
de cada propriedade.
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SELECT nome, desighacao_regiao,
t_propriedade.dimensao

FROM t_propriedade, t_regiao
WHERE t_propriedade.regiao_id =
t_regiao.regiao_id;

Se quisermos contar o nimero de propriedades que tem mais de 70 ha em cada regido, temos que antes
de formar os grupos indicar quais as propriedades que devem ser seleccionadas. Para tal, temos que
definir o critério relativo a selec¢dao das propriedades com o tamanho pretendido na cldusula WHERE, tal

como indicado na seguinte instrugao:

SELECT designacao_regiao, COUNT(propriedade_id)
FROM t_propriedade, t_regiao

WHERE t_propriedade.regiao_id = t_regiao.regiao_id
AND t_propriedade.dimensao > 70

GROUP BY designacao_regiao;

Se quisermos agora apenas seleccionar as regides que tem duas, ou mais, propriedades com mais de 70

ha temos que utilizar a seguinte instrucdo:

SELECT designacao_regiao, COUNT(propriedade_id)
FROM t_propriedade, t_regiao

WHERE t_propriedade.regiao_id = t_regiao.regiao_id
AND t_propriedade.dimensao > 70

GROUP BY designacao_regiao

HAVING COUNT(propriedade_id) >= 2;

Nesta instrucdo, a clausula ‘t_propriedade.dimensao > 70’ faz com que apenas as propriedades com mais
de 70 ha sejam agrupadas e a cldusula * HAVING COUNT(propriedade_id) >= 2’ faz com que apenas as

© Resultset 1

nome

b Quinta das Esporss
Quinta da Encosta
Quinita de Santa Teresa
Quinta dos Freire:
Quirita dos Monges
580 Cristévio
Casa dos Pessegueinos

designacac_tegiao  dimencao

Alentejo 200
D3a 120
Douro [21]
Douro 100
Douro 133
Do 3®
Estremadura 75

Q Resultset 1

designacao_regiso  COUNT [proprie...
b Alenlejo

Dao

Dowo

Estremadura

1
1
2
1

designacac_regiao
b Douro

©Q Resultset 1

COUNT [propeie....
2

regides com duas, ou mais, propriedades com o tamanho pretendido sejam retornadas nos resultados.

Exercicios

Escreva uma instrucdo em SQL que permita obter:
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1. uma listagem das marcas juntamente com o nimero de castas utilizadas em cada uma
das marcas.

2. uma listagem das marcas produzidas em propriedades situadas na regido do Douro
juntamente com o numero de castas utilizadas em cada uma das marcas.

3. uma listagem das marcas produzidas em propriedades situadas na regido do Douro
juntamente com o numero de castas utilizadas em cada uma das marcas, limitando os
resultados as marcas que utilizam duas ou mais castas.

4. uma listagem das regides em ha pelo menos uma marca associada a mais de uma
propriedade.

5. uma listagem do numero total de garrafas produzidas para cada tipo de vinho
(identificado pela sua designagao).

6. uma listagem do numero total de garrafas produzidas para cada tipo de vinho
(identificado pela sua designacdo) limitando os resultados aos tipos de vinho dos quais
sdo produzidas mais de 150 mil garrafas.

6.6. Subqueries

Nesta secgao vamos ilustrar um conceito importante no SQL, as subqueries. Diz-se que temos uma
subquery quando temos uma instrucdo SELECT dentro de outra instrugdo SELECT. De facto, uma vez que
um SELECT retorna um conjunto de linhas e colunas em formato de tabela, podemos substituir qualquer
expressao que faca referéncia a uma tabela ou a um valor por uma instrucdo de SELECT. Importante ter
em atencdo que numa subquery a instrucdo interior tem obrigatoriamente de ser colocada entre
paréntesis.

Devemos utilizar uma subquery quando a query a escrever esta dependente de um valor desconhecido a
partida. A forma de utilizagdo mais frequente de subqueries é na cladusula WHERE. Por exemplo, para
determinar qual a area de vinha da regido vinicola com maior area de plantacdo de vinha podemos usar a
seguinte instrugao:

©Q Resultset 1

SELECT MAX(dimensao) FROM t_regiao; ié:desec)

» 40000

Por outro lado, podemos determinar qual a dimensdo das diferentes regiGes vinicolas com a seguinte

instrugdo:

© Resultset 1

SELECT designacao_regiao, dimensao FROM t_regiao; < ?Wa"-'**’a" “"“TD;;
ouro
Aleriteio 22000
Do 20000
Barrada 10000
E stremadiura i

Agora, para determinar a designacdo da maior regido vinicola podemos encadear as duas queries
anteriores da seguinte forma:
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SELECT designacao_regiao, dimensao
FROM t_regiao WHERE dimensao =
(SELECT MAX(dimensao) FROM t_regiao);

Note que, o atributo ‘dimensao’ é do tipo numérico e a query interior, além de retornar uma Unica
coluna, retorna um valor também numeérico, através da funcdo MAX. Como estamos a utilizar o operador
‘=" a query interior tem obrigatoriamente de retornar um valor unico para que a compara¢do possa ser

efectuada.

Neste tipo de queries hd um grupo de operadores que obrigam a que a query interior retorne um valor
Unico (=, >, <, <=, <=, <>) e um grupo de operadores que permite a comparagdo com um conjunto de
valores (IN, ANY, ALL, EXISTS). Qualquer dos operadores referidos pode ser precedido do operador NOT.

Vamos ilustrar a utilizacdo de alguns destes operadores.

Podemos seleccionar as marcas cujo pre¢o é superior ao preco médio de todas as marcas através da

seguinte instrugao:

SELECT marca FROM t_marca WHERE preco >
(SELECT AVG(preco) FROM t_marca);

Se quisermos seleccionar as marcas que usam pelo menos uma casta branca podemos utilizar a instrugao

seguinte:

SELECT marca FROM t_marca, t_marca_casta

WHERE t_marca.marca_id = t _marca_casta.marca_id

AND casta_id IN

(SELECT casta_id FROM t_casta WHERE cor = “branca’);

© Resultset 1
designacan_tegiao dimensao
b Dowo 40000 -

©Q Resultset 1

marca

»  Quinta da Encosta - Vinhas Velhas
Esporas - Ganafera
Duas Casas
Duas Casas - Reserva

O Resultset 1

maica

P Ouinta da Encosta - Espumante
Quirta da Encosta - Espumante
Duas Casat - Branco
Duas Caza: - Branco

Esta Ultima questdo podia ter sido resolvida sem recorrer as sub-queries através da seguinte instrucdo:
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O Resultset 1
SELECT marca FROM t_marca, t_marca_casta, t_casta marcs
_ _ p Duas Casas - Branco
WHERE t_marca.marca_id = t_marca_casta.marca_id Quirta da Encosta - Espumante
_ _ Quirta da Encosta - Espumante
AND t_marca_casta.casta_id = t_casta.casta_id Duss Casas - Branco
AND cor = “branca’;

Para determinar a marca de vinho mais cara de cada tipo podemos utilizar a seguinte instrucao, que
corresponde a uma subquery do tipo multi-coluna, uma vez que temos na query exterior um par de
valores que é comparado com o par de valores correspondente retornado pela query interior (este tipo
de subqueries ndo estdo disponiveis no MS ACCESS).

© Resultset 1
SELECT marca, designacao_tipo_vinho i Sesmeoe oo e
- - p OuintadaEncosta- Espumante  Espumante
FROM t_marca, t_tipo_vinho pusrCaessRevery 0o
- - - Branco dos Freires Branco
WHERE t_marca.tipo_vinho_id =

t_tipo_vinho.tipo_vinho_id

AND (t_marca.tipo_vinho_id, preco) IN
(SELECT tipo_vinho_id, MAX(preco)
FROM t_marca GROUP BY tipo_vinho_id);

A seguinte instrucdo selecciona as marcas para as quais ndo estdo identificadas as castas. A clausula
EXISTS verifica se a query interior retorna pelo menos um registo, sendo que neste caso a utilizacdo do
NOT implica que a expressao seja vdlida quando a subquery nao retorna qualquer registo.

© Resultset 1
SELECT marca FROM t_marca ) r;m::msgsm”mm&m
WHERE NOT EXISTS e

(SELECT marca_id FROM t_marca_casta

WHERE t_marca_casta.marca_id = t_marca.marca_id);

De referir que a instrugdo anterior é do tipo query correlacionada, dado que a query interior depende da
query exterior. Note que na expressdo WHERE da query interior se faz referéncia a marca da query
exterior. Neste tipo de queries a query interior é executada para cada linha da query exterior, sendo nesta
caso executada tantas vezes quantas as marcas definidas na tabela ‘t_marca’.

Quando a query interior ndo depende da query exterior diz-se que temos uma query ndo-correlacionada,
sendo nestes casos a query interior executada uma Unica vez. Um exemplo de uma query ndo
correlacionada é a query seguinte, que permite seleccionar a marca mais cara:
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SELECT marca FROM t_marca
WHERE preco =(SELECT MAX(preco) FROM t_marca);

Q Resultset 1

marca

P Duas Casas - Reserva

Importante também referir que ndo existe limite para o nimero de queries encadeadas. Por exemplo, se
pretendermos seleccionar a segunda marca mais cara podemos recorrer a seguinte instrugdo:

SELECT marca FROM t_marca WHERE preco =
(SELECT MAX(preco) FROM t_marca WHERE preco <
(SELECT MAX(preco) FROM t_marca));

Vamos agora ilustrar o operado ALL com uma instrugdao que permite seleccionar as marcas cujo prego é

inferior ao de todas as marcas com um teor alcodlico de 14%:

SELECT marca, preco FROM t_marca
WHERE preco < ALL
(SELECT preco FROM t_marca WHERE teor = 14);

O operador ‘< ALL’ é equivalente a definir ‘ < (SELECT MIN(x)...)".

E ainda possivel colocar uma subquery na cldusula HAVING. Por exemplo, para seleccionar a propriedade

© Resultset 1

marca
p Ouinta da Encosta - Vinhas Velhas
Esporas - Ganalera

©Q Resultset 1
maica preco
Quirda das Espotas 8
Quinta da Encosta - Espumante 7
Esporas - Reserva 12
Esporas - Trincadena 10
Duas Casas - Branco &
Branco dos Freires 7
Tinto dos Freires )

cujos vinhos tem a mais elevada graduacdo média podemos utilizar a seguinte expressao:

SELECT propriedade_id FROM t_marca, t_marca_propriedade
WHERE t_marca.marca_id = t_marca_propriedade.marca_id
GROUP BY t_marca_propriedade.propriedade_id

HAVING AVG(teor) =

(SELECT MAX(media) FROM

(SELECT AVG(teor) AS media

FROM t_marca, t_marca_propriedade

WHERE t_marca.marca_id = t_marca_propriedade.marca_id

GROUP BY t_marca_propriedade.propriedade_id) AS marcas);

Na instrucdo anterior é necessario utilizar o alias ‘AS marcas’ dado que sempre que se utiliza uma
instrucdo de SELECT a substituir uma referéncia a uma tabela é necessario atribuir um nome a tabela

resultante desse SELECT.

O Resultset 1

propiedade_id
» 3
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Exercicios

Escreva uma instrugdo que permita:

seleccionar o nome da propriedade mais antiga.
obter a marca com teor alcodlico superior a 13.5% que tem maior tempo de estagio em
barricas de madeira.
3. seleccionar a casta utilizada no maior nimero de vinhos.
seleccionar o preco médio das marcas que ndo tem as castas descriminadas.
5. seleccionar o prego médio das marcas que sdo produzidas com uvas de apenas uma casta.

7. Criacao de vista (views)

No SQL as vistas (views) permitem a criacdo de uma janela sobre uma tabela ou um conjunto de tabelas.
Esta funcionalidade é importante por permitir filtrar a informacdo a que cada utilizador pode ter acesso.
Um exemplo da utilidade das vistas serd a criacdo de uma vista com as marcas de uma determinada
propriedade uma vez que possibilita disponibilizar essa informacdo sem revelar as marcas de outras
propriedades. A instrugdo seguinte permite criar uma vista com as marcas da Quinta de Santa Teresa:

CREATE VIEW marcas_santa_ teresa AS

SELECT t_marca.* FROM t_marca, t_marca_propriedade

WHERE t_marca.marca_id = t_marca_propriedade.marca_id
1;

AND propriedade_id =

E assim possivel utilizar a vista criada como uma tabela normal, mas ao mesmo tempo reservando
registos que se consideram confidenciais. As vistas poderao também ser Uteis para simplificar o acesso as
tabelas através da omissdo de atributos menos importantes ou da criagdo de uma vista para mascarar o
acesso a varias tabelas através de uma query complexa.

Uma vista pode ser eliminada através de uma instrugdo como a seguinte:

DROP VIEW marcas_santa_teresa;
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8. ANEXO - script para cria¢ao da base de dados

tabela t_regiao

CREATE TABLE t_regiao (

regiao_id INT PRIMARY KEY,

designacao_regiao VARCHAR(15) NOT NULL UNIQUE,
descricao TEXT);

ALTER TABLE t_regiao ADD dimensao INT;

INSERT INTO t_regiao (regiao_id,designacao_regiao,descricao) VALUES (1,'Douro’, 'A regido do Douro
localiza-se no Nordeste de Portugal, rodeada pelas serras do Mardo e Montemuro. A area viticola ocupa
cerca de 40000 hectares, apesar da regidao se prolongar por cerca de 250000 hectares. O rio Douro e os
seus afluentes, como por exemplo o Tua e o Corgo, correm em vales profundos e a maior parte das

plantagcdes sdo encaixadas nas bacias hidrograficas dos rios.");

UPDATE t_regiao SET dimensao= 40000 WHERE regiao_id = 1;

INSERT INTO t_regiao (regiao_id,designacao_regiao,descricao,dimensao) VALUES (2, 'Alentejo','O
Alentejo é uma das maiores regides vitivinicolas de Portugal, onde a vista se perde em extensas
planicies que apenas séo interrompidas por pequenos montes. Esta regido quente e seca beneficiou de
inUmeros investimentos no sector vitivinicola que se traduziu na produgédo de alguns dos melhores
vinhos portugueses e consequentemente, no reconhecimento internacional dos vinhos alentejanos.',
22000);

INSERT INTO t_regiao (regiao_id,designacao_regiao,dimensao) VALUES (3,'D&a0',20000);
INSERT INTO t_regiao (regiao_id,designacao_regiao,dimensao) VALUES (4,'Bairrada’',10000);
INSERT INTO t_regiao (regiao_id,designacao_regiao, dimensao) VALUES (5,'Estremadura’,null);

(5,"Estremadura’,null);

tabela t_propriedade

CREATE TABLE t_propriedade(

propriedade_id INT PRIMARY KEY,

nome VARCHAR(50) NOT NULL,

endereco VARCHAR(50),

telefone VARCHAR(20),

email VARCHAR(30),

dimensao INT,

data_aquisicao DATE,

regiao_id INT,

FOREIGN KEY (regiao_id) REFERENCES t_regiao(regiao_id));

INSERT INTO t_propriedade VALUES(1,'Quinta de Santa Teresa', 'Peso da Régua', '254 223
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344','santateresa@vinhos.pt', 60,'2000/01/12", 1);

INSERT INTO t_propriedade VALUES(2,'Quinta da Encosta’, 'Carregal do Sal','232 423
454''encosta@vinhos.pt',120,'2000/08/22', 3);

INSERT INTO t_propriedade VALUES(3,'Quinta das Esporas’, 'Reguengos de Monsaraz', '266 587 876',
'esporas@mail.pt', 200,'2002/03/13", 2);

INSERT INTO t_propriedade VALUES(4,'Quinta dos Freires', 'Pinhao’','254 654
777','q_freires@mail.pt',100,'2004/06/17',1);

INSERT INTO t_propriedade VALUES(5,'Casa da Planicie', '"Macedo de
Cavaleiros',null,'planicie@mail.pt',40,'2007/05/11',null);

INSERT INTO t_propriedade VALUES(6,'Quinta dos Monges', 'Pinh&o','254 777
654','monjes@mail.pt',133,'2006/03/14",1);

INSERT INTO t_propriedade (propriedade_id,nome,endereco,dimensao,data_aquisicao,regiao_id)
VALUES (7,'Casa dos Pessegueiros','Colares’,75,'2008/11/19',5);

INSERT INTO t_propriedade (propriedade_id,nome,endereco,dimensao,data_aquisicao,regiao_id)
VALUES (8,'Sao Cristévao','Pinhao',38, '2009/01/14',1);

tabela t_tipo_vinho

CREATE TABLE t_tipo_vinho(

tipo_vinho_id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
designacao_tipo_vinho VARCHAR(15) NOT NULL UNIQUE,
descricao TEXT);

INSERT INTO t_tipo_vinho (designacao_tipo_vinho,descricao) VALUES ('Tinto', 'Produzidos a partir da
fermentacdo de uvas Tintas');

INSERT INTO t_tipo_vinho (designacao_tipo_vinho,descricao) VALUES ('Branco’', 'Os vinhos brancos
tranquilos séo feitos a partir da fermentagdo de uvas sem pele.');

INSERT INTO t_tipo_vinho (designacao_tipo_vinho,descricao) VALUES ( 'Rosé’, ' Indicagédo Os vinhos
rosés sdo elaborados a partir de castas Tintas e através de um processo especial de fermentagado. Apds
um curto periodo de tempo retiram-se as peles das uvas, pois ja foi transferida alguma coloragédo rosada
ao vinho. Depois segue-se um processo de fermentagdo semelhante ao do vinho branco (fermentagéo
sem peles).");

INSERT INTO t_tipo_vinho (designacao_tipo_vinho,descricao) VALUES ( 'Espumante’, ' Os vinhos
espumantes distinguem-se pela presenga de dioxido de carbono proveniente da fermenta¢cdo secundaria,
que lhes atribui a tipica “bolha” e espuma. Normalmente os vinhos espumantes tém a sua fase final de
fermentacdo em garrafa (método classico ou champanhés). Existe ainda o método continuo onde a
fermentacédo se efectua através da passagem do vinho por diferentes tanques (onde o vinho fermenta e
envelhece) e o método charmat onde a fermentac&o se realiza numa cuba fechada.');

INSERT INTO t_tipo_vinho (designacao_tipo_vinho,descricao) VALUES ( 'Generoso', ' Os vinhos
generosos ou licorosos resultam da adigédo de alcool (alcool puro, aguardente ou brandy) durante o
processo de fermentagcdo, de modo a suspender o processo de transformagédo dos aglUcares em alcool.

Deste modo, o vinho fica mais doce e alcodlico do que qualquer vinho de mesa');
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tabela t_marca

CREATE TABLE t_marca(
marca_id INT PRIMARY KEY,
marca VARCHAR(50) NOT NULL,
teor FLOAT,

tara FLOAT,

preco FLOAT,

num_garrafas INT,
meses_estagio FLOAT,
caracteristicas TEXT,
tipo_vinho_id INT,

FOREIGN KEY (tipo_vinho_id) REFERENCES t_tipo_vinho(tipo_vinho_id));

INSERT INTO t_marca VALUES(1,'Quinta das Esporas',13.0, 0.75,8,60000,10, 'Aroma concentrado,
sobressaindo os frutos vermelhos maduros. Boa estrutura com taninos redondos e final persistente’, 1);
INSERT INTO t_marca VALUES(2,'Quinta das Esporas Reserva', 13.5,0.75,15,15000,17, 'Aroma
concentrado, nota balsdmicas de madeira de carvalho, fruto de figo maduro e amora. Muito encorpado,
carnudo com taninos maduros e redondos.', 1);

INSERT INTO t_marca VALUES(3,'Quinta das Esporas Touriga Nacinal', 14.0,0.75,14,12500,15, '"Muito
concentrado, nota balsdmicas de madeira de carvalho, frutos vermelhos bem maduros e violeta.
Equilibrado com taninos maduros e redondos.', 1);

INSERT INTO t_marca VALUES(4,'Quinta da Encosta - Espumante',null,0.75,7,5000,0,'Castas
fermentadas separadamente em cubas de inox com controlo de temperatura. A segunda fermentacao foi
efectuada em garrafa para conservar o aroma floral e frutado.',4);

INSERT INTO t_marca VALUES(5,'Quinta da Encosta - Vinhas Velhas',13.0,0.75,30,5000,15,'Castas
fermentadas separadamente em cubas de inox com controlo de temperatura. A segunda fermentagéao foi
efectuada em garrafa para conservar o aroma floral e frutado.',1);

INSERT INTO t_marca VALUES(6,'Esporas - Reserva',14.5,0.75,12,30000,12,'perfumado, sugerindo fruta
vermelha delicada e ligeiro toque floral, bem integrado com a madeira nova. A boca ostenta textura
sedosa, com varias camadas de fruta sobrepostas, que lhe conferem grande riqueza e
complexidade.',1);

INSERT INTO t_marca VALUES(7,'Esporas - Trincadeira',14.5,0.75,10,10000,6,'vinho macio, com aroma
complexo da casta que |lhe deu origem e um sabor rico a frutos vermelhos. Paladar aveludado e
equilibrado com uma estrutura de taninos suaves.',1);

INSERT INTO t_marca VALUES(8,'Esporas - Garrafeira',14.5,0.75,30,7000,12,'Vinho de cor intensa,
aroma fino com sugestdes a fruta madura, e notas de tabaco. Na boca é denso com um toque
balsamico.',1);

INSERT INTO t_marca VALUES(9,'Duas Casas',14.0,0.75,20,17500,18,'Cor intensa e limpa, com reflexos
vermelhos. Aroma fresco e frutado, com notas de cereja e de ameixa. Macio e volumoso na boca
apresentando uma estrutura aveludada.',1);

INSERT INTO t_marca VALUES(10,'Duas Casas - Reserva',14.0,0.75,40,35000,14,'Cor densa e

brilhante, com reflexos vermelho escuro. Aroma floral e de frutos silvestres. Boa estrutura, macio e com
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final de boca persistente.’,1);

INSERT INTO t_marca VALUES(11,'Duas Casas - Branco',12.5,0.75,6,75000,0,' ',2);
INSERT INTO t_marca VALUES(12,'Branco dos Freires',11.5,0.75,7,30000,2,' ',2);
INSERT INTO t_marca VALUES(13,'Tinto dos Freires',12.5,0.75,9,50000,6," ',1);

tabela t_casta

CREATE TABLE t_casta(

casta_id INT PRIMARY KEY,

designacao_casta VARCHAR(25) NOT NULL UNIQUE,
cor VARCHAR(6),

produtividade VARCHAR(5),

descricao TEXT);

CREATE INDEX IDXcor ON t_casta (cor);

INSERT INTO t_casta VALUES(1,'Touriga Nacional', 'Tinta','Baixa’',' Os bagos tém uma elevada
concentragdo de agucar, cor e aromas. Os vinhos produzidos ou misturados com a casta Touriga
Nacional sdo bastante equilibrados, alcodlicos e com boa capacidade de envelhecimento.');
INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(2,'Tinta roriz’',
'Tinta','Alta");

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(3,'Tinta barroca’,
'Tinta',"Média');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(4,'Tinto Céao"',
'Tinta','Baixa');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(5,'Malvasia Fina',
'‘Branca','Média"');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(6,'Moscatel’,
'Branca',"Média');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(7,'Verdelho',
'Branca',"Média');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(8,'Touriga Franca',
'Tinta',"Média');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(9,'Tinta Amarela’,
'Tinta',"Baixa');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(10,'Souséao’,
'Tinta',"Média’);

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(11,'Maria Gomes',
'Branca','Alta’");

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(12,'Arinto’,
'Branca',"Média');

INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(13,'Baga’, 'Tinta','Alta");
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INSERT INTO t_casta (casta_id,designacao_casta,cor,produtividade) VALUES(14,'Alicante Bouschet’,
'Tinta',"Média’');

tabela t_marca_propriedade

CREATE TABLE t_marca_propriedade(

marca_id INT,

propriedade_ID INT,

PRIMARY KEY(marca_id, propriedade_id),

FOREIGN KEY(marca_id) REFERENCES t_marca(marca_id),

FOREIGN KEY(propriedade_id) REFERENCES t_propriedade(propriedade_id));

INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(1,3);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(2,3);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(3,3);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(4,2);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(5,2);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(6,3);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(7,3);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(8,3);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(9,1);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(9,4);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(10,1);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(10,4);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(11,1);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(11,4);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(12,4);
INSERT INTO t_marca_propriedade VALUES(13,4);

tabela t_marca_casta

CREATE TABLE t_marca_casta (

marca_id INT,

casta_id INT,

percentagem FLOAT,

PRIMARY KEY(marca_id, casta_id),

FOREIGN KEY(marca_id) REFERENCES t_marca(marca_id),
FOREIGN KEY(casta_id) REFERENCES t_casta(casta_id));

INSERT INTO t_marca_casta VALUES (1,8,0.2);
INSERT INTO t_marca_casta VALUES (1,1,0.3);
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INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta
t_marca_casta

t_marca_casta

VALUES
VALUES

1,2,0.5);

)
2,8,0.6)
2,1,0.2);

VALUES
VALUES (2,2,0.2);
4,11,0.95);

4,12,0.05);

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

(
(
(
(
(
(
(5,13,1);
(6,2,0.7);
(6,9,0.3);
VALUES (7,9,1)
VALUES (8,2,null);
VALUES (8,14,null);
VALUES (9,1,0.2);
(9,2,0.4);
(9,8,0.4);
(
(
(
(
(

10,1,0.8);

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES (10,3,0.05);
10,8,0.15);

11,7,null);

VALUES
VALUES

VALUES (11,12,null);

42



