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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados do desemewité de pavimentos flutuantes com aglomerado
de cortica com o objectivo de melhorar o seu isel#m sonoro a ruidos de percussdo. Foram
realizados ensaios de percusséo a 26 tipos de g@atdmem camara reverberante da FEUP com o
apoio da empres@BEDACOR Os resultados mostraram que 0 melhor desempentisticp € atingido
com a combinacdo dos produtos “012”, “contraplatadtbl PL"/"12 PL” ou “012", "MDF” e “25
MS”. Foi possivel apurar que outros tiposutkelerlaypodem melhorar substancialmente o isolamento
sonoro nas médias-altas frequéncias. Fundamentadamparacdo dos resultados, foi sugerida uma
adaptacdo a actual normalizacéo através da apickcéurva de ponderacao tipo A.

Palavras-chave:Pavimento Flutuante, Acustica, Isolamento Sonouigd&de Percusséo, Cortica.

Abstract

This work presents the results of the developmérasigglomerated cork floating floors through the
optimization of their acoustic performance, witle tfpoal of improving sound insulation to structure
borne noise. Percussion tests were performed flo@6s in the reverberation room of FEUP, and with
the support of the cork compa®EDACOR The results showed that the best acoustic pesioce is
attained with the combination of the “012", “plywdioand “51 PL"/“12 PL" or “012", “MDF" and
“25” products. It was found that othanderlayshapes can substantially improve sound insulation
medium-high frequencies. For a better comparison redults an adaptation of the current
standardization is suggested, through the usesoAtiveighting curve.

Keywords: Floating Floors, Acoustics, Sound Insulation, &uee Borne Noise, Cork.

PACS no. 43.50.Pn, 43.50.Gf

1 Introducao

O reduzido isolamento sonoro a ruidos de percussén dos maiores factores de incomodidade entre
vizinhos. A evolucao técnica tem levado ao desemw@nto de novas solu¢cdes, como € o caso dos
“pavimentos flutuantes”, em especial aqueles que ¢értica na sua constituicdo, conferindo um
acréscimo de isolamento sonoro e aumentando ejgtade dos ocupantes.

Neste estudo foram ensaiados 26 diferentes tip@gadenento flutuante, comercialmente designados
por parquet tendo todos eles na sua composicdo diversos foodle cortica produzidos pela
corticeira SEDACOR especialmente aglomerados compostos de cortigma Fsso, foram
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disponibilizados 16 pavimentos (Pav. A ao P — Tal| constituidos por um conjunto de sete
pranchas de 19x91,5 én(Figura 1). Foi também disponibilizado um pavineesemunderlay e
diversos subprodutos das linhas de montage®EI2ACOR para que fossem criados outros tipos de
underlay sugeridos pelos autores, a partir de combinagéesibprodutos da cortiga, originando um
total de oito tipos de pavimentos (Pav. Q ao X belal).

Tabela 1 — Constituicdo dos 26 pavimentos ensaig@das® — pavimentos comerciais sem verniz; Q a
R — pavimentos comerciais com verniz; S a Z — pamibos desenvolvidos pelos autores)

D . Elemento Espessura
. ecorativo . Subcamada
Pavimento (3 mm) resistente (underlay) dounderlay
(6 mm) (mm)
A 52 CLK MDF 51 PL 1,2
B 52 CLK MDF 12 PL 1,2
C 52 CLK MDF 25 MS 1,2
D 52 CLK Contraplacadd 51 PL 1,2
E 52 CLK Contraplacado 12 PL 1,2
F 52 CLK Contraplacado 25 MS 1,2
G 52 CLK MDF 51 PL 2,2
H 52 CLK MDF 12 PL 2,2
[ Mono 215 MDF 51 PL 2,2
J Mono 215 MDF 12 PL 2,2
K 012 MDF 51 PL 2,2
L 012 MDF 12 PL 2,2
M 52 CLK MDF 40 BR 1,2
N B2CLK | ---------- HDClgigh density cork - - - - - - - - - -
@) 52 CLK MDF 12 PL 3,2
P 52 CLK MDF 51 PL 3,2
Q 52 CLK MDF 51PL + verniz 2,2
R 52 CLK MDF 12 PL + verniz 2,2
S 52 CLK MDF Tira de amortecedor -
T 52 CLK MDF 2/3 de tira de amortecedor -
U 52 CLK MDF 1 tira de 15 MS -
V 52 CLK MDF 2 tiras de 15 MS -
W 52 CLK MDF Meio bastao -
X 52 CLK MDF Meio bastéao + |a de rocha -
Y 52 CLK MDF Folha de 15 MS furada com elipses -
Z 52 CLK MDF Granulado -

Porém, por questdes logisticas, o envernizamemabdie proteccdo da camada superior do pavimento
n&o foi aplicado. E de salientar que tal facto in&@bilizou a metodologia de comparacg&o dos varios
pavimentos. Para avaliar o efeito do envernizamerdo desempenho acustico deste tipo de
pavimentos, envernizaram-se 0s pavimentos G eidhd assim os pavimentos Q e R (Tabela 1).

Os pavimentos em estudo sdo dotados de um sistermacdixe macho-fémea, sendo compostos por
trés camadas distintas (Figura 2): o decorativelemnento resistente e underlay Em todas as
amostras, as duas camadas superiores tinham a respassura, 3 e 6 mm respectivamente.

Além deste tipo de pavimento, também foi ensaiadooutro (Pav. N — Tabela 1) que visa ser
totalmente feito de cortica, constituido apenas geeis camadas: uma de alta densidade — em
substituicdo do elemento resistente edaerlay e outra de média densidade como decorativo.

Os pavimentos estdo agrupados em trés gruposAPaww’ — pavimentos comerciais integrantes do
estudo da influéncia das diversas camadas; Pa\R @ pavimentos envernizados usados para avaliar
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o efeito do envernizamento; Pav. S a Z — pavimentogositadamente desenvolvidos para este estudo
(nd&o comerciais) onde o que varia énalerlay

Todas as designaces indicadas nas camadas de@aadento sdo cédigos comerciais usados na
identificacdo dos subprodutos fabricadosSEEDACOR A excepcdo da & de rocha, todos 0s outros
produtos que constituemunderlaydos pavimentos desenvolvidos (Pav. S a Z) sdoredbis de
linhas de producédo desta empresa corticeira.

decorativo (3 mm)

elemento resistente (6 mm)

underlay (subcamada)
(1,2 a 3,2 mm)

Figuras 1 (esq.) e 2 (dir.) — esq.: Pranchas issléatras) e Pavimento depois da montagem (a Yrente
dir.: Corte esquematico das varias camadas dompatos flutuantes de cortica e do tipo de encaixe

2 Metodologia de ensaio

A classificacdo dos pavimentos flutuantes teve lpase a determinacdo do indice de isolamento
sonoro a ruidos de percussdo normalizade.jle da reducédo da transmissédo de ruidos de peocussa
de revestimentos de piso em condi¢cdes normaliZzadag para cada uma das amostras dos diferentes
pavimentos, segundo as NP EN ISO 140-8 e 717-2sakpeda norma ISO 140-8 ter vindo a ser
substituida pela nova ISO 10140-3 mas como asagfies técnicas ndo séo significativas, foi usada
ainda a ISO 140-8 como método de ensaio em cameegberante. As medicdes foram realizadas nas
instalacdes do Laboratério de Acustica da Faculdedengenharia da Universidade do Porto (FEUP).
19 cm

]

Pezso Pe150 v

3,5¢cm

prancha 1
91,5cm

Peso Peso
8 2

133 cm

Figura 3 — Disposicao dos pesos (7,6 kg/cada) ssbrepranchas de cada amostra ensaiada
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Sendo este pavimento da categoria I, para cadaiceésnecessaria uma amostra de f0 Mo
entanto, devido ao elevado namero de amostras {@@m ensaiados pavimentos de menores
dimensdes (1,22 Thmas nas mesmas condi¢cdes de ensaio, para geeplossivel ter uma ideia do
valor muito aproximado do desempenho acustico dea cpavimento e poder comparar o
comportamento dos diversos pavimentos entre smAl&so, esta categoria remete ao ensaio sob o
efeito de cargas que simulem o peso de um mobilidoirmal. Para tal, foram colocados quatro
provetes cubicos de betdo de 15 cm (7,6 kg cadla¢ 8@ juntas de encaixe das pranchas em posicbes
opostas e alternadas, a 3,5 cm da extremidadergFyufacilitando a propagacao das vibragdes entre
pranchas. Os ensaios foram realizados com seisggassde microfones combinados com quatro da
maquina de percussao, rodando a maquina sobrdro danamostra (Figura 4).

o - o -~
i no’ TR
l? \2f @ \4/
— -

B

Figura 4 — Representacao das quatro posi¢des d® elzsmaquina de percussao e das zonas de
impacto dos martelos sobre o pavimento

3 Resultados

3.1 Andlise preliminar

A analise do comportamento acustico dos pavimedtasliu-se em duas categorias: Pavimentos
comerciais (incluindo os envernizados) com o objeale avaliar a influéncia do tipo de material em
cada camada, da espessuraidderlay e do envernizamento; Pavimentos desenvolvidas gaaliar

a influéncia do tipo e forma denderlay

3.2 Pavimentos comerciais

3.2.1 Influéncia do tipo de decorativo

Nesta analise avaliou-se o comportamento ao isofmmsonoro a ruidos de percussdo de seis
pavimentos (Pav. G, H, |, J, K e L), todos eles comesmo elemento resistente (MDF), agrupando os
decorativos “52 CLK”, "Mono 215" e “012” em funcéiw tipo deunderlay,*51 PL"” e “12 PL.

Como os resultados dos pavimentos aamderlayde “51 PL” e de “12 PL” ndo evoluiam com o
mesmo incremento aquando da variacdo do decoraivigura 5 retrata a variacdo do nivel de
pressdo sonora normalizado em funcéo do tipo derakdo para os dois tipos dederlay
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Apesar de ndo ser acentuada a diferenca entréevsrdes tipos de decorativos, no casadderlay
“51 PL", o decorativo “012” (Pav. K) apresenta ollnoe comportamento acustico, propiciando um
acréscimo de isolamento sonoro nas bandas acima0f@olsiz, chegando a diminuir a propagacao do
ruido em 2 dB para frequéncias superiores a 2,5 &hzrelacdo aos outros pavimentos.udderlay
“12 PL", o decorativo “012” continuou a apreserdanelhor desempenho acustico, porém a melhoria
ndo é tdo acentuada, sendo esse acréscimo deestdamenor que 1 dB e ndo tdo predominante na
maioria das bandas de frequéncias, como o queeasantom o caso dmderlay“51 PL".

Ln (dB} Ln t_ulEi;;5
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Figura 5 — Niveis de pressdo sonora normalizadepaeamentos comerciais daderlay“12 PL” (H,
J e L — eixo vermelho, esquerda) e “51 PL” (GKl € eixo verde, direita)

3.2.2 Influéncia do tipo de elemento resistente

Para avaliar a influéncia do tipo de elemento tesie no isolamento sonoro, analisaram-se seis
amostras (Pav. A, B, C, D, E e F), todas com o medetorativo “52 CLK”", variando o elemento
resistente entre “contraplacado” e “MDF”". Para ob#sultados mais vastos, repetiu-se essa variacao
para trés tipos denderlaydistintos, “51 PL”, 25 MS” e “12 PL".

Como a diferenca entre os dois elementos resistardie era proporcional entre varios tipos de
underlay resumiu-se na Figura 6 os resultados da melhotiatica do “contraplacado” em relacdo ao
“MDF” em fungéo do tipo denderlay

Verifica-se que n&o existe um ganho de isolamewtwor® generalizado ente o “MDF” e o
“contraplacado”. Todavia € possivel aferir que texisa maior parte das frequéncias uma ligeira
melhoria do isolamento sonoro a ruidos de percugsdndo é combinado o “contraplacado” com o
underlay“51 PL” ou “12 PL” (Pav. D ou E) e quando € condudo o “MDF” comunderlay“25 MS”
(Pav. F).
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Figura 6 — Ganho de isolamento sonoro do Contragtaem relacdo ao MDF

3.2.3 Influéncia do tipo de underlay
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Figura 7 — Niveis de pressao sonora normalizadepaamentos comerciais (A, B, C, M e N) para
averiguar a influéncia do tipo dederlay
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Como o maior responsavel pela transmissdo do rdédpercussdo em pavimentos flutuantes é o
underlay[1, 2] e com o intuito de entender melhor o conmgnoento dos pavimentos flutuantes em
funcao do tipo dainderlay ensaiaram-se quatro tipos de pavimentos (PaB, &,e M) com a mesma
constituicdo, a excepgdo do tipo daederlay tendo-se sido ensaiados pavimentosudderlay
constituido por “51 PL”, “25 MS”, “12 PL” e “40 BR"Além desses pavimentos, ensaiou-se 0
pavimento feito totalmente de cortica (Pav. N), @mdMDF e ounderlay foram substituidos por
cortica de alta densidade, “HDC” (Figura 7).

Verifica-se que o pavimento de cortica de alta diewe “HDC” tem um pior comportamento entre as
bandas de frequéncia 315 e 1,25k Hz, com maioriamdplnos 1 e 1,25 kHz, chegando a aumentar o
ruido em 2,5 dB em relacdo aos outros pavimentospauco devido a sua composicao rigida que
aumenta a transmisséo das vibracdes originadasnaelaina de percussdo. Na banda de frequéncia
dos 2 kHz, 0 mesmo pavimento tem um abaixamentoido de percussdo em 2 dB. O pavimento do
underlayde “40 BR” também tem um ligeiro aumento do rué&nlongo das frequéncias, quando
comparado com o grupo de pavimentos com comportameais idéntico. Os outros pavimentos
apresentaram comportamentos muito similares, tagsial-se que os pavimentos comrmlerlay“25

MS” e “12PL” obtiveram um melhoramento do isolangesbnoro, rondando 1 dB nas bandas de
frequéncia dos 400 aos 630 Hz e dos 2,5 aos 5 kHz.

3.2.4 Influéncia da espessura dainderlay

Para se investigar a influéncia da espessunanderlayestudou-se o comportamento de pavimentos
comunderlayde “51 PL" e “12 PL”, combinados com espessura%,da 3,2 mm (Pav. A, G, P, B, H

e ). Como os incrementos de espessura tinham weiteoria de isolamento sonoro idéntico nos dois
tipos deunderlay(51 PL e 12 PL), representou-se na Figura 8 aaraxitmética do ganho de reducao
sonora originada pelo aumento da espessura dosmssieunderlay

ALn (dB)
7
6 -
s ——12mm-—> 2,2mm
——2,2mm - 3,2 mm
4 1,2mm = 3,2 mm

3 A
2 7N\
/ 5 o B A K

0 T T
| 100 125 Mﬁg 800 1000125016002()(,5&;\&/40005000 {Hz)

Figura 8 — Ganho médio de reducdo sonora criadeguehento da espessurawtaerlaydos
pavimentos comerciais A, B, G,H, O e P

Através da Figura 8 verifica-se que a variagdaldpnédo € proporcional ao aumento da espessura do
underlay Apesar disso, em cada incremento de espessufitasge um aumento significativo do
isolamento entre as bandas de frequéncia dos 8606 2k Hz, tendo-se registado apenas no segundo
incremento (2,2»3,2 mm) um outro aumento substancial do isolameotworo para bandas de
frequéncia superiores a 2 kHz. No entanto, quan&iomma espessura donderlay maior é a
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propagacéo do ruido para frequéncias entre os ©2%60 Hz.
Assim, salienta-se que o aumento de 2 mnuiderlay aumenta o isolamento sonoro a ruidos de
percussao para frequéncias superiores a 500 Hgjratd uma reducéo de quase 7 dB nos 1,25 kHz.

3.2.5 Efeito do envernizamento

Para avaliar o efeito do envernizamento nos pauivseffutuantes, envernizaram-se dois pavimentos
comerciais (G e H), e analisaram-se os resultad®pavimentos apds envernizamento (Q e R).

Para perceber se tal efeito tem mais importancia ou noutro tipo deunderlay analisou-se o
incremento do nivel de pressdo sonora normalizadaliferentes tipos denderlay(Figura 9).

A aplicacdo do verniz aumenta a propagacao do refmm uma tendéncia crescente em frequéncia,
tendo acima dos 800 Hz valores a rondar os 2 dBcddo do “51 PL”, o aumento do ruidea(s de
1dB) verifica-se desde 0s 400 Hz e no “12 PL" fege® a partir dos 1 kHz.

ALn (dB
4n{)

51PL(G > Q) A

—=—12PL(H > R) /
2

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frequéncia(Hz)

Figura 9 — Aumento do nivel de presséo sonora rimaxa dos pavimentos G e H quando
submetidos a envernizamento

3.3 Pavimentos desenvolvidos

Os tipos daunderlaydesenvolvidos pelos autores, apoiados em ideiasetfeoria da reducéo sonora,
sao resumidos em trés grupos de experiénciastitds-e amortecedores”, “2 - elipses e bastoe§' e “

- granulado”.

Na “experiéncia 1 — tiras e amortecedores”, criduH® pavimento composto por tiras de cortica “15
MS” comounderlay(Figura 10 — Pav. U), com 51% de area de pavimseno contacto com 0 piso,
para verificar se a diminuigdo da area de contachivém diminui a propagagéo do ruido.

De seguida, duplicou-se a espessurardierlayatravés da colocagdo de uma nova camada de ¢iras d
“15 MS” (Figura 10 — Pav. V), com a esperanca deexiar o isolamento sonoro.

Posteriormente acrescentaram-se duas tiras finasrie de cortica de alta densidade (HDC) entre as
tiras “15 MS”, de maneira a criar uma espécie dertanedor de cortica (Figura 10 — Pav. S).

Para finalizar a ideia das “tiras e amortecedom=tjdiu-se diminuir ainda mais a area de contdato
pavimento com o piso, dividindo cada tira de anoader em dois (Figura 10 — Pav. T), passando a
percentagem de espacos vazios para 66%.

Na “experiéncia 2 — elipses e bastfes” desenvadeeum padrdo de recortes unederlay com 46%

de espacos vazios (Figura 11 — Pav. Y), criandocanfinamento dos espacos de ar e podendo,
possivelmente, conduzir ao beneficio dos espacas fdehados como molas amortecedoras [2].
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Figura 10 — Pavimentos (U, V, S e T) desenvolvalpsurtir de combinagdes de tiras de cortica

Por seguinte, foi criado um outro pavimento atradesutilizacdo de bastdes de cortica cortados ao
meio, em substituicdo das zonas de cortica doiantgsvimento (Figura 11 — Pav. W), simulando
assim a morfologia do comum soalho flutuante amoed ripado.
Por ultimo, desenvolveu-se um outro tipo de pavimeatravés da adicdo de |& de rocha (30 Rg/m
entre os meios bastdes (Figura 11 — Pav. X) contuito de baixar o pico do nivel de pressdo sonora
verificado nos 250 Hz, possivelmente originado pet¢sonancia do sistema e caixa-de-ar.

4 3 3.5

i 7/

17,5/

19

[em]

c::inhgsmm bastéio com laderocha bastdo com
3cmde raio (30 kg/m3)} 3cmnde raio
Pav.Y Pav. W Pav. X

Figura 11 — Pavimentos (Y, W e X) desenvolvidosudipdas elipses e dos bastdes

granulado
5/8mm

Figura 12 — Pavimento Z desenvolvido contderlayem granulado 5/8 mm

Por fim, com a “experiéncia 3 — granulado” desevealse um pavimento composto por granulado de
cortica de calibre 5/8 mm colado commderlay (Figura 12), de maneira a tirar partido do
amortecimento do granulado e da baixa area de aonentre este e 0 piso. Para avaliar o
comportamento dos pavimentos desenvolvidos, comgarae 0s resultados destes com a média
energética daqueles que aparentavam ter caractsisténticas (Pav. G e H, “51 PL” e “12 PL").

A experiéncia 1 mostrou que a diminuicdo da areaam¢acto entre o pavimento flutuante e o piso
(Pav. U), em média, prejudicou 1 dB o isolamentwoso nas bandas de frequéncia dos 500 aos 3,15k
Hz em relagdo a média GZEDACOR(pavimento de referéncia). A duplicacdo da espasias tiras
deunderlay(Pav. V) apresenta uma melhoria em mais de 2 dBrétacdo a referéncia), chegando a
atingir valores superiores a 3 dB. A incluséo destde cortica de alta resisténciaumalerlay(Pav. S)
piorou o desempenho, tendo um ruido maior que aiamnda SEDACOR, na maior parte das
frequéncias, e maior que o seu pavimento antecéBsm. V), em todas as bandas frequéncias,
chegando a ter um aumento de 2 a 3,5 dB para fre@sesuperiores a 800 Hz. Com a reducado da
area de contacto entre o pavimento e o piso (PawsTvalores de Jdo pavimento S sofreram um
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abaixamento, porém, tal estratégia nédo foi sufieipara obter um maior isolamento que o pavimento
V, tendo T valores de ruido superiores a V na orderh dB nas bandas dos 1,25 aos 4 kHz, com uma
perda de isolamento de 3 e 2 dB nos 1,25 e 1,6ddfrectivamente.

Ln {(dB)
80
—a—U
=y Experiéncia 1
—1—5
70
—— T ——
= Y YA .
W Experiéncia 2
60 »
— 7 Experiéncia
—e— meédia SEDACOR (G e H)
50
40
30
20
10 T T T T T T T T T T T T T T T

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frequéncia(Hz)

Figura 13 — Niveis de pressao sonora normalizade®itio pavimentos desenvolvidos (U, V, S, T, Y,
W, X e Z) comparados com a média energética dasneatos comerciais G e H

Dos resultados da experiéncia 2 (Pav. Y, W e X)figarse que o pavimento Y, ao qual foram
retiradas elipses nanderlay,teve um comportamento pior que o pavimento de&eéga aumentando

o ruido em 3 dB entre as bandas 1,6 e 3,15 kHzaame ter uma singular melhoria de 2 dB nos 5
kHz. O pavimento W apresentou uma grande melha@ria frequéncias acima dos 400 Hz, tendo
registado na maioria das frequéncias uma diminusggerior a 6 dB, porém teve um aumento de 3
dB na banda dos 250 Hz, possivelmente devido @néssia do sistema e caixa-de-ar. Com o
pavimento X, criado a partir da adicdo de |a déaoentre os meios bastdes do pavimento W para
tentar absorver a tal ressonancia, apesar de oconraumento de 2 dB nas frequéncias dos 160 e 200
Hz, foi possivel obter um abaixamento de 2 dB mo pios 250 Hz em relacéo ao valor verificado no
pavimento W, tendo nessa frequéncia um comportam@idkimo da média dos pavimentos G e H. A
I& de rocha permitiu baixar um pouco mais a fasqui@ma do nivel de intensidade sonora atingido
pelo pavimento W nas bandas de frequéncia dos@5@,6k Hz.

Pela experiéncia 3, verifica-se que o pavimentoafjele que obteve melhores resultados, tendo uma
melhoria do isolamento em todas as frequéncias, maie de 10 dB entre as bandas dos 630 e dos
2,5k Hz em relacdo a média energética dos pavimehte H. Porém, este pavimento é aquele que
aparenta ser o mais instavel a fluéncia, dado qraraulado néo foi compactado.
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3.4 Resultados finais

Para caracterizar os pavimentos seguiu-se a metpdale céalculo do L, descrita na NP EN ISO
717-2. No entanto, como quase nédo ha diferencea estpavimentos:(60 dB), decidiu-se aplicar a
Curva de Referéncia por incrementos decimais, &ésirdos incrementos unitarios normativos,
obtendo-se assim valorBigio Normativoxom uma casa decimalyL, NN).

Porém, verificou-se que os pavimentos W e X, qupipiavam uma consideravel reducdo do ruido,
especialmente nas altas frequéncias, tinham vatierés; ,, (normativo e NN) idénticos aos registados
por outros pavimentos que tinham um pior desempeskse intervalo de frequéncias, intervalo esse
caracterizado por ser uma zona de alta sensibdidaditiva humana. Como a actual normalizacéo
“despreza” (nos célculos) o contributo do isolaraestnoro nas altas frequéncias, é entendido que o
mesmo método ndo se ajusta a reaccdo auditivandodduos. Assim, adaptando o actual método,
aplicou-se o filtro A a curva dos,Le calculou-se a sua soma energética, obtendossa asNivel
sonoro continuo equivalente ponderado A, aplicadpavimento de referéncia (denominada aqui por
LAegr).

Tabela 2 — Valores de, L, e AL,, dos 26 pavimentos ensaiados, segundo a NP EN13Q,bem
como os valores de,L, NN eAL,, NN (N&do Normativos) e o novo LAeq,r

Pav. A B C D E F G H I J K L M

Lnrw (dB) 60 60 60 60 59 60 60 60 60 60 60 60 Pp1
LnrwNN (dB) | 59,7 59,2 59,3 59,2 58,8 59,6 60,0 59,9 60,0 60,1 59,9 59,9 60,2
AL, (dB) 18 18 18 18 19 18 18 18 18 18 18 18 (17
AL, NN (dB) | 18,3 18,8 18,7 18,8 19,2 18,4 18,0 181 18,0 17,9 181 18,1 17,8
LAeq,r (dB) | 67,2 66,4 66,4 66,3 65,8 67,1 67,6 67,2 67,3 67,5 67,1 66,9 67,3

Pav. N O] P| Q R S T ) V W X Y Z

L.w(@B) | 61 60 61| 61 61| 61 61 61 60 60 60 61 56
L.,wNN (dB) | 60,5 59,6 60,5| 61,0 60,5|60,8 60,1 60,4 60,0 59,2 59,3 60,3 55,3
AL,@B) | 17 18 17| 17 17 | 17 17 17 18 18 18 17 22
AL, NN (dB) | 17,5 18,4 17,5|17,0 17,5/ 17,2 17,9 17,6 18,0 18,8 187 17,7 22,7
LAeq,r (dB) | 68,4 66,3 67,7| 68,7 67,7| 68,2 67,6 68,0 67,1 656 64,8 67,6 61,1

Na Tabela 2 verifica -se que q,l, entre os pavimentos comerciais (Pav. A a P) néa waais que 1

dB em torno do valor médio dos 60 dB, sendo o pantmE aquele que obteve melhor resultado (59
dB). No que toca ao pardmetido NormativaL,,w NN), a diferenca entre os pavimentos comerciais
(17,5 a 19,2 dB) ndo é muito expressiva. Como oago@teceu no J;,, 0 pavimento E mantém-se
com o melhor resultado (58,8 dB) tendo os pavingemoe P os piores desempenhos (60,5 dB).
Avaliando o LAeq,r deste grupo de pavimentos, drpeamxto E continua a ser o melhor (65,8 dB),
passando o N a destacar-se como sendo aquele aoreqiltado (68,4 dB).

No que toca ao envernizamento+4@ e H-R), verifica-se que quanto maior for @l NN ou
LAeq,r do pavimento sem envernizar, maior serélorvde cada um desses parametros depois de
envernizado o pavimento. Em média, o envernizamamaeenta o L., NN e o LAeq,r em 0,8 dB.

No caso dos novos pavimentos 0 caso repete-s& &mtels pavimentos apresentado valores,gg L
superiores ao espectavel (60 e 61 dB), a excepggmdmento Z que teve o melhor resultado de
todos os pavimentos ensaiados (56 dB). Salientafaeto dos pavimentos S, T, U, V e Y ostentarem
valores de kL NN superiores a média dos pavimentos comerci@s8 @B), acontecendo o mesmo
em relacdo a média dos valores de LA, eq,r dos gaios comerciais (67,0 dB).

Os pavimentos W e X tém um, L, igual ao de muitos dos pavimentos ensaiados (§0agesar do
abaixamento consideravel dos Li para frequéncigersures a 400 Hz. O caso torna-se mais
interessante quando se analisam os valores Naoatleon(L,,,, NN) dos pavimentos W e X e se
verifica que tém valores (59,2 e 59,3 dB) acimaqde foi obtido com o pavimento E (58,8 dB),
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levando a crer que os pavimentos W e X sédo piare®©de. No entanto tal ndo traduz a realidade, pois
€ mais importante a variacdo do ruido nas bandasal@éncia mais incomodativas (altas frequéncias)
do que nas bandas menos incomodativas (baixaséfreizis). Com o uso dos LAeq,r conseguiu-se
obter uma classificagdo mais realista tendo emacanteaccdo auditiva dos individuos, tendo os
pavimentos W e X obtido 65,6 e 64,8 dB, destacaslda média dos pavimentos comerciais (67,0
dB) e estando abaixo do valor do melhor dessesnesnos (Pav. E = 65,8 dB).

O pavimento Z é o que tem 0 melhor desempenhoiec@ todos os pavimentos desenvolvidos e de
todos os ensaiados durante este estudo com urindite de reducdo sonora a ruidos de percusséo
normativo (22 dB) e ndo normativo (22,7 dB), colvA®q,r destacadamente mais baixo (61,1 dB).

De todos os pavimentos ensaiados, o pior € 0 S, glieve 0 mais altopk, NN (60,8 dB) e 0
segundo pior valor de LAeq,r (68,2 dB).

4 Conclusoes

O melhor desempenho acustico neste tipo de pawinikrtiante é atingido com a combinag¢éo dos
produtos “012"+“contraplacado”+ ” 51 PL"/"12 PL” 6i012"+"MDF"+“25 MS”.

O aumento de espessura doderlay propicia 0 aumento do isolamento nas altas fregjaén
atingindo uma melhoria de mais de 3 dB para um atorge 1 mm de espessura.

O envernizamento é responsavel pelo aumento dagaggo do ruido de percussdo em 1 dB nas
baixas frequéncias e 2 dB nas altas.

Segundo os tipos denderlaydesenvolvidos, conclui-se que a diminuicdo da deceontacto entre o
underlay do pavimento flutuante e o piso ndo esta direatéeneelacionado com a diminuicdo da
propagacdo do ruido. Porém, outros formatosudéerlay podem melhorar substancialmente o
isolamento sonoro nas médias-altas frequéncias.

De todos os tipos denderlaydesenvolvidos, aqueles que merecem ser alvo @eiagéio técnico-
econOmica sdo os pavimentos W, X e Z pois reduzdrstancialmente o ruido de percussao nas altas
frequéncias, zona de melhor sensibilidade auditivaana,

Numa perspectiva de interesse comercial dos pawrsga produzidos, o pavimento E é aquele que
obteve a melhor classificacatl(, = 19 dB).

Verificou-se que a actual caracterizagdo normativa sistemas flutuantes ndo tem em conta o
contributo da melhoria do isolamento sonoro a mlide percussédo nas altas frequéncias. Com as
adaptacdes sugeridas neste trabalho € possivebnaelx utilidade desses indices e classificar os
diferentes pavimentos tendo em conta a reaccadiveudio ser humano, obtendo assim uma
caracterizacdo mais realista (centrada nas freqpmedias).

Parece existir potencialidade para aplicacdo dw fiA nos valores normalizados, ou até mesmo na
curva de referéncig].
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