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RESUMO 

As cinzas de carvão mineral são sub produtos do processo de combustão em centrais térmicas, 
e são dividas em: cinzas volantes ou leves, e cinzas de fundo ou pesada, sendo que as suas 
propriedades dependem, na maioria das vezes, de fatores de queima [Pires e Querol, 2004]. 
As condições de queima e as características do carvão mineral são determinantes nas 
propriedades técnicas das cinzas [Yoona & Yunb, 2005; Blissett & Rowson, 2010; Yoona & 
Yunb, 2005]. As cinzas de carvão mineral são compostas maioritariamente de silício (Si) e 
alumínio (Al) na forma de alumino-silicato (Si-Al). Silício e alumínio atuam como matérias-

primas para síntese de zeólitas [Widiastuti et al., 2014]. Geralmente, as cinzas volantes levam 
a vantagem quando comparadas com cinzas pesadas, pois, fisicamente são mais finos, 
morfologicamente são constituídos, na maioria, por cenosfera, e em sua composição química 
apresentam quantidade de ferro e outros metais pesados reduzida [Singh & Siddique, 2015]. 
Dentre várias aplicações as cinzas volantes são amplamente usadas na como materiais 
complementares na construção civil. 

O presente trabalho faz um estudo de aplicação de cinzas pesadas como fontes alternativas de 
aluminossilicatos na síntese de zeólitas faujasitas. Sabe-se que, as cinzas incluem na sua 
composição química uma pequena quantidade de elementos nocivos, tais como o As, Mn, V, 
Pb, etc., estes, são separados durante o processo de cristalização de zeólitas, e, efetivamente, 
incorporados em zeólitas [Inada et al., 2005]. As zeólitas foram sintetizadas em um sistema 
com duas variáveis, tempo de cristalização e temperaturade cristalização, como pode se 
observar na Tabela 1. E os materiais foram caracterizados através de MEV e DRX, Figura 1 e 
Figura 2, respectivamente. 

Com base nos resultados de MEV e DRX conclui-se que as cinzas pesadas de carvão mineral 
são fontes alternativas de alumino e silício para a síntese de adsorventes zeolíticos, sendo que, 
este trabalho desenvolveu uma das grandes aplicações destas cinzas na obtenção de materiais 
de maior valor agregado. 

Tabela 1 - Variáveis do processo de síntese de zeólitas a partir de cinzas pesadas de carvão mineral 

Experimento Amostra 
Variáveis 

Tempo (h) Temperatura (
o
C) 

1 ZCP1 24 80 

2 ZCP2 48 80 

3 ZCP3 24 100 

4 ZCP4 48 100 



Simpósio-16: Optimização para o Desenvolvimento Sustentável 
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Fig. 1 - Morfologia estrutural obtida pelo MEV-FEG de zeólitas sintetizadas 

a partir de cinzas pesadas de carvão mineral. 

 

 
Fig. 2 - Difratograma de raios-X (DRX) de amostras de zeólitas sintetizadas a 

partir de cinzas pesadas de carvão mineral. 
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