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Percecionar o ambiente acessivel

Coligir e interpretar dados estruturados ou nio

Derivar conhecimento dos dados
Aplicar raciocinio sobre esse conhecimento

Decidir tomar o que consideram ser a melhor Ac3o!
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Futuro: Sinergias entre as Ciéncias

C il LIACC
Eugénio Oliveira
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Nascimento da IA Computacional

2 meses, 10 pessoas
Veréo de 1956 no Dartmouth College em New Hampshire.

Conjetura: .
Inteligéncia podera em principio ser descrita com  j I\/IcCarthy M.Minsky

tanta precisGo que uma maquina a podera simular.
- Dartmouth Al Project Proposal; J. McCarthy et al.; Aug. 31, 1955.”

Eugénio Oliveira


file://localhost/Users/eco/Documents/ECO at PC_ECO_15_4_2015/AULAS/Aulas_15_16/IA/Marvin Minsky_Dies_NYT.html
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O que ha de novo na IA ??

v Grande poder computacional do
supercomputador, Summit, no Oak Ridge National Lab
area: 2 “courts” de tennis, >27,000 GPUs.

Aplica / Deep Learning a previsao de alteracoes climaticas
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> Simbolicos

» Conecionistas

> Evolucionarios

The Master Algorithm: The ultimate Learning Machine that will remake our world

(P.Domingos, Basic Books, 2015)

Eugénio Oliveira
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Biological and Artificial Neural Networks
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Human Brain

il ;
e A\ ' * Thalamocortical system:
¥ /}, | o 3 million neurons
e - ' . 476 million synapses

- O Cér'ebr'o humano: | ' * Full brain:
~1011 N z 5 R 100 billion neurons
euronios. oY RN 1,000 trillion synapses
10% sindpses/ neurdnio |

(valor medi O) Artificial Neural Network

* ResNet-152:
60 million synapses

Human brains have ~10,000,000 times synapses
; , than artificial neural networks.
» O Cérebro ¢é capaz de aprender e

opera de modo massivamente paralelo,
EuEénio Oliveira p | CC .
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IA: Realizacoes

» Em 2006 R. Brooks op0s-se a ideia que a |A falhara e avisou que

a IA estaria a nossa volta a toda a hora nos anos vindouros.
Certo!!

Aplicagoes por todo o lado e a toda a hora:

» Facebook e Google decidem o que mostrar a cada utilizador
» Empresas conhecem o perfil dos seus clientes

» Gestdo inteligente de satélites

» Diagnosticos médicos com precisao

» Previsoes de evolucao Econémica

» Filtragem personalizada de “Spam”

» Sistemas de Recomendac¢ao da Amazon e Netflix

Eugénio Oliveira s LIACC

artificial intelligence and computer science laboratory
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» PANDORA regista da radio as nossas musicas preferidas A%, 7 ranpora

» BingTravel prevé precos de voos futuros |
|

SHOULD YOU GO?

o O

PRICE PREDICTOR

bing.com/travel

» Previsoes: Sera que TU cometeras um crime?
TU seras bom naquele emprego?

Eugénio Oliveira s LIACC

artificial intelligence and computer science laboratory
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» Agentes de software representam investidores na Bolsa

» Manchas na pele podem ser reconheudas automaticamente como carcinogénicas

Cropped Image

Disease Confidence
100%

0%

» Histogram Intersection SVM
- Sigmoid Feature Normalization
= Probabilistic Score Normalization

problemas de transito
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[ | Health Care”,
romised and Underde\wered on A
\Watson Overp

m
Eliza strickland, I[EEE Spectru

=

O potencial dos sistemas de IA foi demonstrado em experiéncias cuidadosamente controladas.

Apenas uns poucos sistemas baseados em |IA foram aprovados pelos reguladores para uso em
ambientes reais em hospitais e clinicas.

desencontro entre as promessas dos sistemas de “machine learning” e a realidade clinica

Eugénio Oliveira s LIACC

artificial intelligence and computer science laboratory
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Yoshua Benjo, U.de Montreal

» “NLP nao precisa de ter a compreensao total para fazer coisas muito
uteis. Mas ainda nao alcanca a compreensao do médico.”
“No, we’re not there,” diz Benjo oo

14
)

> “It’s a difficult task to inject Al into health care, and it’s a challenge. But we’re doing it
says John E. Kelly Ill, IBM senior vice president for cognitive solutions and IBM research.

Algoritmo DL treinado com mais de 42,000 CT (Tomografia computorizada) detetando

nodulos nos pulmodes. Resultaram menos 11% de falsos positivos e 5% falsos negativos
em relacao a radiologistas humanos. A ser validado com populacdes maiores.

Eugénio Oliveira s LIACC

artificial intelligence and computer science laboratory
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Deep Learning para reconhecimento de voz
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IBM Debater argumentou a favor de o Governo

subsidiar o Ensino pré-escolar. Humano profissional de
dabates Harish Natarajan argumentou contra. (02/2019) m

Debater elegeu os 10 artigos mais relevantes
de entre 4 milhdes.

identificou 3,000 frases mais significativas.
Analisou a sua polaridade de opiniao.

Construiu um discurso justificativo.

Eugénio Oliveira
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» Algoritmos sofisticados e
Aprendizagem Maquina
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February 14, 2019
Better Language Models and Their Implications

modelo de linguagem natural treinada com 8 milhoes de paginas web

GPT-2 pode ser para:

Escrita Automatica de Texto por um Assistente de IA
. Tradug¢ao Automatica ...

para propoésitos maliciosos incluindo:
Escrita Automatica de Noticias Falsa “crediveis”
“Personificar” Humanos online

Eugénio Oliveira
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Sistemas de IA j3 E urgente medir os impactos atuais da IA
fazem julgamentos R | it
problematicos com
impacto cultural e
social na percecao
individual

fotografia iconica do horror indiscriminado no Vietnam, banida
automaticamente do Youtube e Facebook por programas que as

consideram imorais Siiacc
Eugénio Oliveira LIACC

artificial intelligence and computer science laboratory
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Super Inteligéncia? Inteligéncia Artificial Geral? |A Forte?

» “... and thanks to ML, which lets computers predict
the future based on past experience the world will
guess what you want before you even want it and
will be ready for you” (p.nomingos TEDxLA 2016).

ameacador?

Eugénio Oliveira

Distrag®

?

IA e seu Impacto
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fMRI activity

Detetar (alguns) pensamentos/imagens ....

“Reconstrucao de imagens através da

o Deep generdms
atividade cerebral” network (DGN)

Input image

features
lteratively

optimize image

Reconstructed image

Guohua Shen, Tomoyasu Horikawa, Kei Majima and Yukiyasu Kamitani
ATR Computational Neuroscience Laboratories,

University, Japan
preprint colocado online em Dec. 28, 2017

Eugénio Oliveira S LIACC

artificial intelligence and computer science laboratory
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IAG como super cérebro computacional ?
Monismo versus Dualismo

Deep Blue e Alfa Go: inteligéncia sem consciéncia

IAG levanta o problema da possibilidade de Consciéncia

“The Mind is an emergent property of the Brain enabling a'&'g“

humans to have a set of cognitive capabilities” The Digital  FEkEHAI.-
Mind, Arlindo Oliveira

Eugénio Oliveira
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Podera a Mente trabalhar como um Computador? E o contrario?

Mimar um cérebro “in Silicon” Versus “in vivo”.
Transistores versus sinapses ...

MR, ..., ainda superficial e (UHF MRI) dificil.
Resolucdo ~ 1Imm?3... 50-100K neurdnios, ...
Necessitamos de uma analise ao nivel Nanométrico

Eugénio Oliveira
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* Inteligéncia Artificial Geral

Watson venceu “Jeopardy “ MAS... Ficou feliz por ter ganho?

Sentimentos e Emog¢oes
dependem também do corpo!
(AD) ,

oo

Eugénio Oliveira
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sl Podera um Computador funcionar como uma Mente?

Download de um cérebro para uma entidade artificial (rob6, computador, rede

usta:

truidas PO
omo eles.

Suposicao )
Maguinas constt
serdo erroneas ¢

r humanos que

Eugénio Oliveira



PORTO IA e seu Impacto
FEUP fpcuipmocpeeceans PR :
Robds inteligentes necessitam de:
» Raciocinio mais Reatividade
»Problema: Robo ““esquizofrénico””?

» Processo “mentalista” do Robo baseado em
Conhecimento, Crengas, Intencoes e Objetivos
E algum tipo de “emog¢oes” primdrias =2 Acao

Estados “Emotion-like” alteram a forma como agentes raciocinam,
memorizam, agem, decidem, ...

Eugénio Oliveira o CC .



http://www.fe.up.pt/~niadr/PUBLICATIONS/robotsasresponsibleAg.pdf
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Poderemos ser Amigos de um Rob6? @

Amizade Aristotélica: relacao entre pessoas pela partilha de valores e
interesses.

» Précondicoes:
» Condicao Mutualista: Deve haver partilha Muatua de valores e
interesses.
» Condicao da Autenticidade: Os participantes tem de ser
honestos entre si

» Condicao de lgualdade: Nenhum participante pode sentir-se
superior aos outros

» Condicao da Diversidade : Participantes devem interagir em
circunstancias variadas.

John Danaher, Lecturer at National University of Ireland, Galway — woo _
Eugenio Oliveira LIACC _

artificial intelligence and computer science laboratory
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Poderemos ser Amigos de um Rob6?

Alguns afirmam : Robos Nunca poderao ser nossos amigos

Porque: rob6s NUNCA satisfardo a condicdo Mutualista porque
nunca terao vida interna mental: Nunca verdadeiramente poderao

partilhar connosco;
O Robb é demasiado diferente, demasiado alienigena.

g [MPORTO
Eugénio Oliveira LIACC .

artificial intelligence and computer science laboratory
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Poderemos ser Amigos de um Rob6?

» Outros dizem: O que interessa é que eles ajam de forma a que nés
pensemos que eles satisfazem as condicoes.

FEUP FACULDADE DE ENGENHARIA
UNIVERSIDADE DO PORTO

» A Amizade entre Humanos é fundada na satisfacao
“behaviourista” /comportamental das condicoes relevantes da Amizade.

> N3o temos acesso a vida mental interna dos outros:

Eugénio Oliveira
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DeepMind IMPALA, transfere conhecimento entre tarefas
Transferéncia
do
RL inventa estratégias Conhecimento
O papel do Corpo na
emergéncia dos Sentimentos e
Emocoes sob investigacao

A a nivel Humano?: “Roadmap”



https://deepmind.com/blog/impala-scalable-distributed-deeprl-dmlab-30/
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IA e seu Impacto
Para uma |IA Benéfica.

OBIJETIVO:
Maximizar os Beneficios da IA enquanto se Minimizam os seus Riscos.

Abordagem centrada-nos-Humanos (human-centric) é necessaria!!

Atenc¢ao a grupos vulneraveis: Criancas, idosos, pacientes, deficientes e minorias.
Atencao as assimetrias no poder ou na informacao: entre Empregados-
Empregadores; Produtores- Consumidores ...

Eugénio Oliveira B IACC

artificial intelligence and computer science laboratory




Que fazer?

> Elon Musk no World Government Summit:

“‘we may become irrelevant as artificial intelligence (Al) grows more prominent”,
February 2017, Dubai

A verdadeira questdo podera ser:
“Is Al the threat or is the threat staring back at us in the mirror?

Stuart Russell (U. California- Berkley) open letter ( FLI - Future of Life Institute ) to ks
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» Ingénuo imaginar que havera apenas um conjunto de principios éticos
para todos os Robos/Sistemas Inteligentes

TWG@ERLD Video: autonomousweapons.org

» Havera sempre “Robos Wide Field Cameras o\ \
Injustos-oportunistas” nos NS
negocios e “Killer Robots” \ “'
na guerra.

~,

It hés cameras and sensors

> E preciso uma comissdo para Etica na IA e Robdtica

. Certificar Software eticamente seguro.
« Especificacoes precisas e auditaveis.

artificial intellige and comput cience laboratory
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EXPERIENCIA PASSADA

| Shdes @ Computstmnd itrligeecs 4

Antonio | M. (astro

Ana Pavla Rocha
. b

A New Approach.
for Disruption -+
{ Management in » Navios sob ataque | ~
;gl‘ltl::’Operanons » Disrupcoes inesperadas em Centro de Controlo Aéreo
;

|
!

. Coordenar atividades em:

€ Springer

Mandatodrio especificar o “human in the loop”. Alguém que possa ser responsabilizado.

Eugénio Oliveira

S LIACC

artificial intelligence and computer science laborato



Para uma |IA Benéfica.

Al Now Institute de New York University organizou Al Now 2017 Symposium

- Al Now 2017 Report

apontou problemas éticos no uso dos Lethal Autonomous Weapons Systems ( )
Devemos adotar principios éticos que mantenham

destes sistemas.

Eugénio Oliveira


http://tinyurl.com/awletter

Que Fazer?

* AINOW 2017 Report

Al NOW 2017 Symposium refletiu sobre implicacdes a curto
prazo econdmicas e sociais da IA:

» Automacao do Trabalho : IA e seu impacto nas praticas no
mundo do trabalho (contratacao, despedimento, gestao);

» Enviesamento na Inclusao: parcialismo de sistemas de IA que
podem perpetuar e ampliar, devido a dados do treino enviezados ou
algoritmos errados;

> Etica e Governacgao: desenvolver cédigos éticos em tempos de
volatilidade politica

Eugénio Oliveira
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Eicasdracl): Algoritmos de IA emergentes tornarao melhor a

nossa vida ou nao ?

By 2030, do you think it is most likely that advancing Al and related

technology systems will enhance human capacities and empower them?

Pew Research Center, Dec 10, 2018
Artificial Intelligence and the Future of Humans
By Janna Anderson, Lee Rainie and Alex Luchsinger

Respostas dos 979 inquiridos:
63% “melhor”
37% “pior”

25 Inquiridos nao decidiram

Eugénio Oliveira
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TAlgoritmos de IA emergentes tornarao melhor a
nossa vida ou nao ?

» Preocupacoes:

* Delegacao dos humanos; perda de controlo das respetivas vidas
* Abuso dos (nossos) Dados: para o lucro ou para o poder
* Perda de Empregos: Perda massiva e ganhos menores para novos perfis

* Aumento da dependéncia; as capacidades humanas em vez de
aumentarem, diminuem

e Caos/desordem: Cibercrime em toda a economia;
* Armas autéonomas dos militares; informacao deturpada para a guerra

Eugénio Oliveira



Q: Algoritmos de IA emergentes tornarao melhor a
nossa vida ou nao ?

»Sugestoes:
* Cooperacao: internacional. Controlo humano das redes digitais

* Valores: Responsabilidade social e ética da tecnologia; Regulamentacao
(ex. Lei na California, 2019, proibindo a imitacdo enganosa de humanos
(impersonate) aod 2 \A

* Prioridade as Pessoas: Alteracar 7~ .qe aplicas glar 0s hum-~

el
\nm e \A
na corrida com os (Ef:\r  dese©! Sfware 9¢
\ / .
ara Ve . < BXiCO
a \05

Eugénio Oliveira
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INDEPENDENT
HIGH-LEVEL EXPERT GROUP ON

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
SET UP BY THE EUROPEAN COMMISSION

* X %

*x %k

* B %

* ok
X %

ETHICS GUIDELINES
FOR TRUSTWORTHY Al

Eugénio Oliveira
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Eticos no contexto da IA e dos valores
correlacionados

» Principio da Beneficéncia (“DO GOOD”)
 Geracao de prosperidade e criacao de valor,

 Na direcao de sociedade justa e pacifica com igualdade de oportunidades;

> Principio da NAO Maleficéncia (“DO NO HARM”)

* Garantir a dignidade, integridade, liberdade, seguranca no trabalho e na
sociedade

» Principio da Autonomia
* Preservar a liberdade, nao subordinagao a ou coerg¢ao por Sistemas de IA
 Completa autodeterminacao

Eugénio Oliveira
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Eticos no contexto da IA e dos valores
correlacionados

» Principio da Justica (“BE FAIR”)
* Imparcialidade para os individuos e grupos incluindo minorias,

» Principio da Explicabilidade
e G@Garantir a Transparéncia da tecnologia
e Sistemas auditaveis, compreensiveis e inteligiveis aos humanos

Eugénio Oliveira
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Recomendacgoes

+ ART em ARTificial Intelligence:
Accountability, Responsibility, Transparency

A: a quem nos devemos dirigir se (por exemplo) um automovel
autoconduzido atropelar um peao?

R: Responsabilidade de os fornecedores dos sistemas tornarem claro
e compreensivel o Porqué das decisdes tomadas de forma autonoma.

T: especificacao, desenvolvimento e reprodutibilidade dos

sistemas de IA. Tal implica a compreensao de Como
funcionam e, possivel inclusdo de RESTRICOES ETICAS e de

“Human in the Loop”

Eugénio Oliveira
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» transferéncia de competéncias, Sim!
Humanos obsoletos? Nunca!

» sociedades recompoe-se das revolucoes
economico/tecnolégicas MAS muitas pessoas concretas
podem ser trituradas no processo

» DEVER: nao permitir que tal aconteca

% 0O N\~

Legislacao sobre ética no desenvolvimento, disponibilizacao e uso da IA
O\ (N

Mais Ciéncia na IA para incluir nos programas restri¢oes Eticas
A\\d
7

Todos s€ devem interessar civicamente pelo futuro

gue se esta a preparar AGORA
Eugénio Oliveira

artificial intelligence and computer science laborato! ry
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A é fascinante MAS
... CAUTELA...

Ha muito trabalho civico e informado da t

Eugénio Oliveira



