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Realizagoes IA e seu Impacto
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IA- Inteligéncia Artificial IA e seu Impacto

Percecionar o ambiente acessivel

Coligir e interpretar dados estruturados ou ndo

Derivar conhecimento dos dados

Aplicar raciocinio sobre esse conhecimento

Decidir tomar o que consideram ser a melhor Acdo!

t'\lidade? Pode aprender a adaptar o seu comportamento
iatl

UPP Junho 2020




IA e seu Impacto

Futuro: Sinergias entre as Ciéncias

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020



IA e seu Impacto

* Nascimento da IA Computacional

2 meses, 10 pessoas
Verdo de 1956 no Dartmouth College em New Hampshire.

,,
‘m

Conjetura:
Inteligéncia podera em principio ser descrita com tanta precisGo que
uma madquina a podera simular.

- Dartmouth Al Project Proposal; J. McCarthy et al.; Aug. 31, 1955.”

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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O que ha de novo na lA ??? e

v Grande poder computacional do HARDWARE
supercomputador, Summit, no Oak Ridge National Lab
area: 2 “courts” de tennis, >27,000 GPUs.

Aplica IA/ Deep Learning a previsao de alteracdes climaticas Al Mool

v’ BIG DATA (Petabytes 10 15....)
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The Master Algorithm: The ultimate Lear) e(\‘—\ ..ie that will remake our world

(P.Domingos, Basic Books, 2015)

Eugénio Oliveira
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IA e seu Impacto
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» O Cérebro humano:
~10! Neurdnios.
104 sindpses/ neurdnio
(valor médio)

« 10%sindpses*10 picos/segundo—>10 operagoes/s
~25 watts > muito eficiente

* RNA produzem ainda cerca de 10 milhdes de sindpses a
menos que o cérebo humano

. O Cérebro é capaz de aprender
e operar de modo massivamente paralelo,

UPP Junho 2020
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DEEP NN: CNN e RNN
CNN: aplica filtros e operacoes de convolucao

Camadas de diferentes tipos
RNN comprime as ANN mas ha loops temporais
gue cada camada se auto-alimenta

Principais aplicactes: Voz, Texto, Imagens UPP Junho 2020
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IA: Realizacoes

» Em 2006 R. Brooks op0s-se a ideia que a IA falhara e avisou que

a |A estaria a hossa volta a toda a hora nos anos vindouros.
Certo!!

Aplicagoes por todo o lado e a toda a hora:

» Facebook e Google decidem o que mostrar a cada utilizador

» Empresas conhecem o perfil dos seus clientes s
» Gestao inteligente de satélites .

» Diagndsticos médicos com precisao

» Sistemas de Recomendag¢dao da Amazon e Netflix

UPP Junho 2020
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IA: Realizacoes

» PANDORA regista da radio as nossas musicas preferidas

PANDORA

» BingTravel prevé precos de voos futuros

SHOULD YOU STAY2 @

SHOULD YOU GO?

PRICE PREDICTOR
bing.com/travel

» Previsoes: Sera que TU cometeras um crime?
>
TU seras bom naquele emprego?

;. .. UPP Junho 2020
Eugénio Oliveira unho
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IA: Realizacoes

» Agentes de software representam investidores na Bolsa
» Manchas na pele podem ser reconhecidas automaticamente como
carcinogeénicas

Disease Confidence
100%

Caffe ImageNet FC6 4096
" DRN-101 1000 Concepts

« Histogram Intersection SVM
H SlngId Feature Normalization
Probabilistic Score Normalization

» INRIX ajuda a selecionar o melhor precurso

. 5NOMOS

quando ha problemas de transito Veiculos Aton
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IA: Realizacoes

> Assistentes com IA:

"Hey Siri, turn on the lights “I'm home"”
in the living room”

Garage open.

Front door unlocked.

Hallway light on.
OK, the lights are on. and 1 More »

YOUR LISTS

Good Morning

Shopping List

Listen to music and Manage your day emails, Connect with your
podcasts on the go reminders andto-dos contacts, hands free

Upcoming

“Alexa, what are
Nawton rlaws of
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|A: Realizacoes

g9% (1A)

https://edgy.app

ai cancer—diagnosns

/ google- ) UPP Junho 2020

Eugénio Oliveira



parkinson

Eugénio Oliveira

IA: Realizacoes

UPP Junho 2020



IA: Realizacoes

O potencial dos sistemas de |A foi demonstrado em experiéncias cuidadosamente
controladas.

Apenas uns poucos sistemas baseados em |IA foram aprovados pelos reguladores
para uso em ambientes reais em hospitais e clinicas.

desencontro entre as promessas dos sistemas de “Machine Learning” e a
realidade clinica

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020



IA: Realizagoes
Yoshua Benjo, U.de Montreal

» “NLP n3o precisa de ter a compreens3o total para fazer coisas muito
Uteis. Mas ainda nao alcanca a compreensao do médico.”

“No, we're r e

.,‘A:.*\\-

ge. But we’re doing
solutions and IBM

> “It’s a difficL
it,” says Joh
research.

5 RN, P _ —
Algoritmo DL treinado com mais de 42,000 CT (Tomografia computorizada)
detetando nodulos nos pulmoes. Resultaram menos 11% de falsos positivos
e 5% falsos negativos em relacao a radiologistas humanos. A ser validado
com populacdes maiores.
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IA: Realizacoes

Deep Learning para reconhecimento de voz

Traducao Automatica
Inglés—=> Mandarim e Mandarim =2 Inglés

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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|IA: Realizacoes
https://youtu.be/-d4Uj9ViP90o

IBM Debater argumentou a favor do tema “o Governo

subsidiar o Ensino pré-escolar”. Humano profissional de
debates Harish Natarajan argumentou contra. (02/2019)

BOM

Debater (NLP) elegeu os 10 artigos mais
relevantes de entre 4 milhdes.

identificou 3,000 frases mais significativas.

Analisou a sua polaridade de opiniao.

Construiu um discurso justificativo.

\nsuficiente -

;. .. UPP Junho 2020
Eugénio Oliveira unho


https://youtu.be/-d4Uj9ViP9o

Deep Blue &

A

» Algoritmos sofisticados
(Algoritmo MCTS- “Monte

Carlo Tree Search”)

» Aprendizagem Automatica

DNN

Eugénio Oliveira

UPP Junho 2020



pacto

IA: Impacto OpenAl

Novembro, 2019
Better Language Models and Their Implications

GPT-2 modelo de linguagem natural treinada com 8 milhoes de
paginas web

GPT-2 pode ser usado para: 0o
i i prob\® a(\te (eXia°
. - . : e\t
. Escrita Automatica de Texto por um Assistente de |A “\'\C\a\ O“\b'\\\lado
. Tradugao Automatica ... \4 QS
OU para propositos maliciosos (CTEC) found that extremist groups can use GPT-2 for

misuse, specifically by fine-tuning GPT-2 models on four

Incluindo: ! | -3 . :
. , . . ideological positions: white supremacy, Marxism,
. Escrita Automatica de Noticias Falsas jihadist Islamism, and anarchism. CTEC demonstrated

“crediveis”. that it’s possible to create models that can generate
“« .pe ” . synthetic propaganda for these ideologies.
eumenogrsgnificar” Humanos online s o 2020
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IA: Impacto

E urgente conhecer oS /mpactos atuais da IA

SRR

Sistemas de IA ja
fazem julgamentos
problematicos
com impacto
cultural e social na
percecao individual

T
R

fotografia i icénica do horror mdlscrlmmado no Vietham,
banida automaticamente do Youtube e Facebook por
Eugénio Oliveira  programas que as consideram imorais. e dunho 2020



|A' ImpaCtO IA e seu Impacto

Seen/imagined Feature
fMRI actlwty decoder

Detetar (alguns)
pensamentos/imagens ....

Decoded

“Reconstrucao de imagens através da e

atividade cerebral”

network (DGN) _—
nput image

features
Iteratively -

optimize image

Guohua Shen, Tomoyasu Horikawa, Kei Maj
Kamitani

ATR Computational Neuroscience Laboratories,

Kyoto University, Japan

preprint colocado online em Dec. 28, 2017 Reconstructed image
Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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IA: Impacto

?

Super Inteligéncia? Inteligéncia Artificial Geral? |IA

[ ] ’éo
Distras
Forte?

Hyping IA

» “... and thanks to ML, which lets computers predict
the future based on past experience the world will
guess what you want before you even want it and
will be ready for you” (p.Domingos TEDxLA 2016).

ameacador?

;. .. UPP Junho 2020
Eugénio Oliveira unho



* Inteligéncia Artificial Geral

4o EMERGENTE A2

ropr\eda. g?"7?

Se emerge de leis mais simples, entao a hipotese de
simulacao poderia ser verdade

“The Mind is an emergent property of the Brain
enabling humans to have a set of cognitive
capabilities” the pigital Mind, Arlindo Oliveira

IA e seu Impacto

,ﬂ
"
¢ de .-
eﬂtor

mO\I\m
THE
DIGITAL
MIND

HOW SCIENCE IS
REDEFINING HUMANITY

UPP Junho 2020
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* Inteligéncia Artificial Geral

Podera a Mente trabalhar como um Computador? E o contrs+=9?

. . . o rona
Mimar um cérebro “in Silicon” Versus “in vivo” " gensidad® neu
a

Transistores versus sinapses ... g anos

. e transisto’
Conhecer o funcionamento do cérebro

crucial para desenvolver superinteligéncia.
NeoCortex: Células nao especializadas

SasS .-

3o batem?d
u dam" ; a\l\oes nao °
~O na )

MRI ainda superficial e dificil. gubmarinos na
Resolucdo ~ 1Imm3~250 milhdes de neurdnios, ...

Necessitamos de uma analise ao nivel Nanométrico

Muitos acreditam que para a CONSCIENCIA n3o sdo indispensaveis cérebros baseados em
Carbono mas sim a computacao nele realizada

Eugénio Oliveira

UPP Junho 2020



Hip6tese da Simulacdo IA & seu Impacto

Nick Bostrom filésofo sueco da University of Oxford.
Fudador e Director do Future of Humanity Institute da Oxford University

Simulation Hypothesis:
Sociedades com Maturidade Tecnoldgica
podem simular cérebros, conscienc’ _c QO

O
ambientes simplificados mas ¢ \|'\\Ie(.<\\a§~a
Simulation ARGUMENT: Sy

1- Todas as civilizagbes existententes se
extinguirdo antes de atinjir a Maturidade
Tecnoldgica que permita a Hipotese da Simulagdo

2- Sociedades com Maturidade Tecnoldgica nao
tem interesse na Simulacao dos antepassados

3- Ja vivemos numa Simulac¢ao dos antepassados
produzida por superinteligéncias UPP Junho 2020
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Simulation Agument

Nao ha evidéncias que nos permitam preferir uma das 3 alternativas.
Mas as sociedades tornam-se cada vez mais tecnologicas ...

Quem ou o0 qué originaria a simulacao? Quem
ou 0 qué estara de fora a produzir essa simulacao?
Simulacao de qué? Realidade ou jogo?

A Matéria Negra que existe em muito maior

quantidade que a materia da qual ndés somos feitos?
Mas esta provado que a matéria negra apesar de nao
interagir com a luz, obedece a mais fundamental das leis

da matéria: A gravidade.

Faria parte da tal simulacao também
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* Inteligéncia Artificial Geral

Watson venceu “Jeopardy “ MAS... Ficou feliz por ter ganho?

Sentimentos e Emoc¢oes
dependem também do corpo!
(AD)

Simular Estados Emocionais
simples (Medo, Ansiedade,
Felicidade ...)

UPP Junho 2020

Eugénio Oliveira
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e Podera um Computador funcionar como uma Mente?

Download de um cérebro para uma entidade artificial (rob6, computador, rede
de computadores)?

jgital
’ ebro D‘g‘ . . Sta-
50 de um Cer uposigao Juste- - nos que
EVO\u?aO los Muito Comp\ex05‘9 ?\n: uinas construidas por huma
> estimu ensores - q coneas cOMO eles.

muitissimos > erram serdo ef

corpoe

;. .. UPP Junho 2020
Eugénio Oliveira unho
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Poderemos ser Amigos de um Rob6?

Amizade Aristotélica: relacao entre pessoas pela partiha de

valores e interesses.
» Condicao Mutualista: Deve haver partilha Mutua de valores e interesses.

»Condicao da Autenticidade: Os participantes tem de ser honestos entre si

» Condicao de lgualdade: Nenhum participante pode sentir-se superior aos outros

» Condicao da Diversidade : Participantes devem interagir em circunstancias
variadas.

John Danaher, Lecturer at National University of Ireland, Galway
Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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Poderemos ser Amigos de um Rob6?

Alguns afirmam : Robos Nunca poderao ser nossos amigos

Porque: rob6s NUNCA satisfardo a condicdo Mutualista porque nunca terdo
vida interna mental: Nunca verdadeiramente poderao partilhar connosco;

O Rob6 é demasiado diferente, demasiado alienigena.

;. .. UPP Junho 2020
Eugénio Oliveira unho



Poderemos ser Amigos de um Rob6?

»0utros dizem: O que interessa é que eles ajam de forma a
gue nods pensemos que eles satisfazem as condicoes.

» A Amizade entre Humanos é fundada na satisfacao

“behaviourista”/comportamental das condicdes relevantes da Amizade.

> N3o temos acesso a vida mental interna uns dos outros:

» Nunca saberemos se os outros realmente partilham os nossos
interesses ou se estao a fazer uma representacao bem conseguida

AAAAA

Eugénio Oliveira

IA e seu Impacto

UPP Junho 2020
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CYBORGS

g

Manfred
fred Clynes e Nathan S. Kline criaram
N torr~-~ -

5 forca € as sensacoes nao € ficcao
para introdugao de

manobrab\hdade,
unicagao instantanea, Visao

|atorio da DARPA aponta 2050
Soldados Cyborgs nos USA (sem fadiga, com

com Zoom, d@ acao p5|co\og\ca )

Aumentar a

«Quvir” Cores com uma
Artista Neil Ha rbisson d

Eugénio Oliveira nascenta




Consciéncia cto
Senso

Comum

DeepMind IMPALA, transfere conhecimento entre tarefas
Transferéncia
do

: » Conhecimento
RL inventa estrategias

DL network Aprendizagem O papel do Corpo, dos
— Q Sentimentos e Emogdes na
Generalizacao 6\"\(;\\ O

: emergéncia da Consciéncia
\o\e«\a X0 03 A€ sob investigacgao
Q(O . 0‘\3((\6 C\\aqe ?
A0,
‘ Lot 5e\2 G

o
‘@ “\eﬁ‘ CO«\“ ‘f" ou
o o0 : ¢ “um Seit mos
[ IfA(; \T\nnas que nos fagam a,\CO - Jperemos depois de P
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facil des€ tem

O que red UPP Junho 2020


https://deepmind.com/blog/impala-scalable-distributed-deeprl-dmlab-30/
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Para uma IA Benéfica

OBIJETIVO:
Maximizar os Beneficios da |IA enquanto se Minimizam os seus Riscos.

Y

Abordagem centrada-nos-Humanos (human-centric) é necessaria!!

Atencao a grupos vulneraveis: Criancas, idosos, pacientes, deficientes e minorias.
Atencao as assimetrias no poder ou na informacao: entre Empregados-
Empregadores; Produtores- Consumidores; Governantes- Governados ...

UPP Junho 2020

Eugénio Oliveira



. IA e seu Impacto
Para uma IA Benéfica.

OBJETIVO Planetario:
|A para a sustentabilidade Ambiental (AGUA, TERRA, AR)

UPP Junho 2020

Eugénio Oliveira
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Que fazer?

» Elon Musk no World Government Summit:

“we may become irrelevant as artificial intelligence (Al) grows more
prominent”, February 2017, Dubai

A verdadeira questéo podera ser:
“Is Al the threat or is the threat staring back at us in the mirror:

Stuart Russell (U. California- Berkley) open letter ( FLI - Future of Life Institute ) to keep Al beneficial.

» Talvez a forma de lidar com os problemas c=' Robética _ >ejasoé
através da tecnologia. Nem sé at~- Lrica nd IA€
<30 P20 :
» Talvez seja = . Com‘ss .«idquina para partilhar os nossos valores

numa sc é‘“ecj\s .
Eugénio Oliveira N4
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» Ingénuo imaginar que havera apenas um conjunto de principios éticos
para todos os Robos/Sistemas Inteligentes

‘RTWGRLD Video: autonomousweapons.org

Wide Field Cameras
» Haverd sempre “Robos

Injustos-oportunistas” nos
negocios e “Killer Robots”
na guerra.

It has cameras and sensors

e =

> E preciso uma comissdo para Etica na IA e Robética
. Certificar Software eticamente seguro.
« Especificagoes precisas e auditaveis.

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020



. IA e seu Impacto
Para uma IA Benéfica.

Al Now Institute de New York University organizou Al Now 2017 Symposium

apontou problemas éticos no uso dos Lethal Autonomous Weapons

Systems (LAWS)
Devemos adotar principios éticos que mantenham

controlo humano destes sistemas.

Eugénio Oliveira


http://tinyurl.com/awletter

IA e seu Impacto

Que Fazer?

* AINOW 2017 Report

Al NOW 2017 Symposium refletiu sobre implicacdes a curto
prazo economicas e sociais da IA:

» Automacao do Trabalho

> Enviesamento na Inclusao

> Etica e Governacgdo

Eugénio Oliveira
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Q: Algoritmos de IA emergentes tornarao melhor a
nossa vida ou nao ?

By 2030, do you think it is most likely that advancing Al and related technology
systems will enhance human capacities and empower them?

Pew Research Center, Dec 10, 2018

Respostas dos 979 cientificos inquiridos:
63% “melhor”
37% “pior”

25 inquiridos ndo decidiram

UPP Junho 2020

Eugénio Oliveira
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Q: Algoritmos de IA emergentes tornarao melhor a
nossa vida ou nao ?

» Preocupacoes:

* Delegacao dos humanos; perda de controlo das respetivas vidas
* Abuso dos (nossos) Dados: para o lucro ou para o poder
* Perda de Empregos: Perda massiva e ganhos menores para novos perfis

 Caos/desordem: Cibercrime em toda a economia;
* Armas autonomas dos militares; informacao deturpada para a guerra

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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Q: Algoritmos de IA emergentes tornarao melhor a
nossa vida ou nao ?

»Sugestoes:
* Cooperacao internacional. Controlo humano das redes digitais

* Valores: Responsabilidade social e ética da tecnologia; Regulamentacao
(ex. Lei na California, 2019, proibindo a imitacdo enganosa de humanos
(impersonate)

* Prioridade as Pessoas: Alteracigs
\wime

. a .
Oldlr OS

nto 3
e de \A

Eugéniio Oliveira
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HIGH-LEVEL EXPERT GROUP ON

ARTIFICIAL INTELLIGENCE
SET UP BY THE EUROPEAN COMMISSION

* X
*x %
* i ¢

) VUG, ¢
*

INDEPENDENT thv A\
igh- or Trust

X ¥

ETHICS GUIDELINES
FOR TRUSTWORTHY Al

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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Principios Eticos no contexto da IA e dos valores
correlacionados

Principles

» Principio da Beneficéncia (“DO GOOD”)

 Geracao de prosperidade e criacao de valor, &

 Na direcao de sociedade justa e pacifica com igualdade de oportunidades;

> Principio da NAO Maleficéncia (“DO NO HARM”)

e Garantir a dignidade, integridade, liberdade, seguranca no trabalho e na
sociedade

» Principio da Autonomia
* Preservar a liberdade, nao subordinacdao a ou coercao por Sistemas de IA
 Completa autodeterminacgao

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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Principios Eticos no contexto da IA e dos valores

correlacionados
» Principio da Justica (“BE FAIR”) v
* Imparcialidade para os individuos e grupos incluindo minorias,

» Principio da Explicabilidade
e Garantir a Transparéncia da tecnologia

* Sistemas auditaveis, compreensiveis e inteligiveis aos humanos

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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Recomendacoes

+ ART em ARTificial Intelligence:
Accountability, Responsibility, Transparency

A: a quem nos devemos dirigir se (por exemplo) um automovel
autoconduzido atropelar um peao?

R: Responsabilidade de os fornecedores dos sistemas tornarem claro
e compreensivel o Porqué das decisdes tomadas de forma auténoma.

T: especificacdao, desenvolvimento e reprodutibilidade dos
sistemas de |IA. Tal implica a compreensao de Como
funcionam e, possivel inclusdo de RESTRICOES ETICAS e de
“Human in the Loop”

Eugénio Oliveira UPP Junho 2020
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» transferéncia de competéncias, Sim! ,e(\c\
Humanos obsoletos? Nuncal! e\'\%\,‘g‘:

» sociedades recompoe-se das revolugoes
economico/tecnologicas MAS muitas pessoas concretas
podem ser trituradas no processo 5 po\it'\ca‘-

» DEVER: ndo permitir que tal aconteca .
A Lo
Legislacao sobre ética no desenvolvimento, disponibilizacao e uso da IA
02 ANV
Mais Ciéncia na |IA para incluir nos programas restricoes Eticas
LA
<
o

e UEVEIT INteressdl CIVICaITIENtEe PelO TUTtUro

QueSt'é

=
9,

HUE € €2kva @ hu rEpdial RSV~

UPP Junho 2020

Eugénio Oliveira
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............

|A é fascinante
MAS ...
CAUTELA...

el e

Ha muito trabalho civico e informado da tecnhologia=

1 ,
Eugénio Oliveira a realizar UPP Junho 2020



