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"
Introducao

m Nos dias de correm e cada vez maior a
dependéncia dos computadores e seus
aplicativos.

m Torna-se assim crucial desenvolver aplicagoes
de software mais complexas e precisas.

= A medida que a complexidade aumenta,
aumenta a probabilidade de se cometerem

erros.
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Introducao

m Na construcao de um software deve-se
garantir gue este cumpre 0s requisitos
pedidos.

m Engenharia de Software importante no
desenvolvimento de software.
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Introducao

m Entao porqué a necessidade de usar
metodos formais?

m Se todas as Engenharias recorrem a
metodos formais ( matematica ), porque
nao a Engenharia de Software?!
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"
Introducao

m Mas o que é um metodo formal em ES?

m Método de desenvolvimento de software
atraves do qual se pode definir
precisamente um sistema e desenvolver
Implementacoes garantidamente correctas
em relacao a sua definicao.
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"
Introducao

m Diferencas entre os meétodos aplicados em ES.

m Informal
O Pouca (ou nenhuma) regra pré-definida
m Sistematico
O Conjunto de regras pré-estabelecidas
m Rigoroso
O Regras de transformacao estritas
O Partes criticas desenvolvidas formalmente

m Formal
O Verificacao formal de todo o processo
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" J
Introducao

m Descricdo do método Formal:

O Descricao Matematica Precisa
» Nao ambigua
m Permite verificar propriedades (ex. consisténcia)
s Usualmente abstractas e concisas
0 E a base para
s Documento contratual
s Documentacao do produto
s Referéncia para etapas seguintes

0 Completa e coerente
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Vantagens

m Permite uma compreensao alargada dos
requisitos e do design.

m EspecificacOes formais podem ser
analisadas matematicamente. E possivel

provar gue a implementacao corresponde
a especificacao.
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Vantagens

m Especificacoes formais podem ser
utilizadas para identificacao dos testes
mais apropriados para o software.

m E possivel animar uma especificacao
formal de modo a obter um protétipo do
software (atraves de ferramentas de
software apropriadas).
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Desvantagens

m Porque que € que 0s metodos formais nao
sao utilizados?
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Desvantagens

m E dificil demonstrar as vantagens das

especificacoes formais de uma forma
objectiva.

m Muitos engenheiros de software nao tém a
experiéncia necessaria em matematica
discreta para especificacoes formais.
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"
Desvantagens

m Os clientes nao estao familiarizados com
estas técnicas, por isso, nao as financiam.

m Algumas classes de software sao dificeis
de especificar.

0 Sistemas interactivos
O Sistemas concorrentes
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Mitos

m Existem algumas crencas acerca das
especificacoes formais que foram
exageradas sendo mesmo consideradas
mitos.
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" A
Mitos

1. Os Métodos formais podem garantir que
0 software seja perfeito.
O Disparate — o0 modelo de especificacao

formal € um modelo do mundo real, pode
Incorporar erros ou omissoes.

2. Os Métodos formais sO sao utilizados
para prova do programa.

O Tambeéem tém valor ao forcar cedo uma
analise detalhada ao processo de
desenvolvimento.
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Mitos

3. Devido ao elevado custo, os métodos formais
SO sao Uteis para sistemas de seguranca
criticos.

O Os custos de desenvolvimento de todas as classes
de sistemas sao reduzidos.

4. Sao0 necessarios matematicos treinados para a
iImplementacao dos métodos formais.

- A matematica usada é simples, embora necessite
de algum treino, como qualquer outro meétodo.
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" A
Mitos

5. Os Méetodos Formais aumentam o custo
de desenvolvimento.

- Aumentam os custos de especificacao mas
reduzem os custos de implementacao.

6. Os Métodos Formais sao inaceitaveis
pelos utilizadores.

- Podem ser traduzidos em linguagem
natural.
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Mitos

7. Os Meétodos Formais s6 sao usados em
sistemas triviais.

- Existem publicados muitos exemplos de
experiéncias com meétodos formais para
sistemas nao triviais.
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Veredicto

m Todas as raz0es para nao usar
especificacoes formais foram invalidadas.
m No entanto

OAs especificacdes formais sao dificeis de
aplicar em sistemas interactivos.

0Se as técnicas de engenharia de software
estao bem para qué mudar.
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Linguagens de Especificacao

Métodos de Especificacdo Formal

Linguagens Orientadas Linguagensgrentadas

ao Modelo as Propriedades
VDM, Z}
Linguagens Linguagens
Axiomaticas Algébricas
{OBJ, Anna, {Clear, Act One}
Larch}
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Linguagens Orientadas ao Modelo

m usam modelos matematicos construidos
usando tipos de dados simples, p. ex.
Olistas,

O caracteres,
Onumeros naturais,

m SA0 ainda especificadas as operacoes gue
mudam o estado do modelo (maquina de
estados).
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" S
Linguagens Orientadas ao Modelo
(VDM)

m VDM (The Vienna Development Method)
m A especificacao é constituida por:

OTipo de dados,

OOperacoes permitidas.
m Exemplo: Reservas de um hotel

OTipo de dados: Listas (clientes, reservas)

OOperacoes, p. ex.: Novo Cliente, Apagar
Reserva
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" S
Linguagens Orientadas ao Modelo
(Z _((Zed”)

m Muito Semelhante ao VDM.

m Estruturada por um conjunto de
Esquemas.

m Esquema (variaveis, relacoes entre
variaveis, operacoes).

m As operacoes provocam mudancas de
estado.
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" S
Linguagens Baseadas em
propriedades

m Especifica o comportamento do sistema
de uma forma indirecta, através da
especificacao de um conjunto de
propriedades que o sistema deve
satisfazer.

m Axiomaticas: baseadas em logica.

m Algébricas: usam axiomas na forma de
equacoes.
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Linguagens Axiomaticas

m Usa abstraccoes do sistema baseadas na
l0gica (p. ex.: primeira ordem)

m Algumas linguagens:
O0OBJ
OANnna
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"
Linguagens Axiomaticas (OBJ)

m Varias extensoes (OBJ3, BOBJ)

m Consiste em:
OConjunto de Sentencas de um Sistema
Logico
OOperacoes semanticas deduzidas a partir do
Sistema Logico

m Usa conceitos de Algebra para definir

caracteristicas proprias (p. ex.: tratamento
de excepcoes)
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"
Linguagens Axiomaticas (Anna)

m Extensao da Linguagem Ada - Annotated
Ada

m Consiste numa especificacao por
“comentarios formais”

OANnotacoes, especificacoes de elementos do
programa (p. ex.: definicao de objectos)

O Texto Ada, especifico da linguagem (p. ex.:
definicao de um package )
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"
Linguagens Algébricas

m Objectivo:
O Simplificar notacdes. Usando axiomas na forma de equacoes
mais simples.
O Linguagens Algébricas enguadram-se mais com a
especificacao dos requisitos.
O Recorre a classes de tipos para ilustrar melhor as propriedades
dos objectos.

O Divide-se em 4 mddulos
m Introducao
m Descricao informal
m Assinatura
m axiomas
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