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ORGANIZACAO
] E 3 .Fernanda Campos de Sousa, Professora Auxiliar

no Departamento de Engenharia Civil da FEUP
. Isabel Martins Ribeiro, Professora Associada

no Departamento de Engenharia Civil da FEUP
.Unidade de Captacdao Académica da FEUP

MatCamp@FEUP é um bootcamp sobre a aplicacdo da Matematica a
Engenharia, dirigido a alunos do Ensino Secundario (11° e 12° anos).
Decorrerd no dia 2 de marco de 2024, nas instalacdes da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto, e o objetivo é permitir que os
alunos compreendam de que forma é que os conceitos de Matematica
abordados no Ensino Secundario poderao ser Uteis na resolucdo de
problemas de Engenharia.

A iniciativa dispde de dois programas adaptados aos anos de escolari-
dade dos participantes, cada um com uma componente tedrica e uma
pratica. Inicialmente, todos os alunos terdo a possibilidade de rever
conceitos essenciais de Matematica, enquadrados nas Aprendizagens
Essenciais da disciplina, e, em seguida, aplica-los na resolucao de
desafios de Engenharia.

Pretende-se, com o MatCamp@FEUP, fomentar o gosto pela Matematica

e contribuir para uma compreensdo mais ampla da sua aplicabilidade,
nomeadamente a area da Engenharia.
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PROGRAMA DE 12°

Horario Atividade
9:30 as 10:00 Rececdo e apresentagao
10:00as11:15 Comp te Tedrical, M atica “Essencial”:

Desafio 1| Computagdo em Matemdtica: Consciencializagao e Solugées (breve referéncia,
a desenvolver na Componente Prdtica l)

Desafio 2 | Conceito de Derivada: Interpretagdo Geométrica e Fisica

Desafio 3 | Modelar o Crescimento de uma Populagéo Recorrendo a Sequéncia de Fibonacci

Desafio 4 | A Magia da Regra de L'Hépital

11:15as11:30  Coffee Break
11:30as12:30  Comp te Pratica I, Chall e Aplicagoes:
Desafio 1| Computagdo em Matemdtica: Consciencializagdo e Solugées
Desafio 3 | Modelar o Crescimento de uma Populagéo Recorrendo a Sequéncia de Fibonacci
12:30as 14:30  Almogo
14:30as 15:30 Componente Tedrica I, Matematica “Essencial”:

Desafio 5 | Em Busca do Niimero de Neper: Historia e Cdlculo
Desafio 6 | Explorando Fungées Polinomiais para obter Fun¢bes Transcendentes

Desafio 7 | O Cdlculo de Areas através da Soma de Areas de Retédngulos

15:30 as 15:45

Coffee Break

15:45 as 16:45

Componente Pratica Il, Challenges e Aplicagoes:
Desafio 5 | Em Busca do Niimero de Neper: Historia e Cdlculo
Desafio 6 | Explorando Fungées Polinomiais para obter Fun¢bes Transcendentes

Desafio 7 | O Cdlculo de Areas através da Soma de Areas de Retédngulos

16:45 as 17:00

Encerramento
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DESAFIO 1| COMPUTAGAO EM MATEMATICA: CONSCIENCIALIZAQT\O E SOLUC()ES

Os meios computacionais, indispensaveis nos dias de hoje, sao uma mais valia (em alternativa, um
enorme apoio) para a resolucéao de problemas mais ou menos complexos. Contudo é essencial
que, no recurso a essas ferramentas, o utilizador desperte o seu “espirito critico” para analisar e/ou
aceitar as solugoes encontradas.

Neste desafio serdo usados exemplos que envolvem no¢des matematicas bem conhecidas dos
estudantes (produtos, sistemas de equacoes,...) para ilustrar que as maquinas computacionais,
como calculadoras ou computadores, apresentam limitagdes numéricas devido a sua precisdo

finita e, por isso, apresentam solugoes que nem sempre sao adequadas ao mundo matematico!

DESAFIO 2 | CONCEITO DE DERIVADA: INTERPRETAGAO GEOMETRICA E FISICA

O conceito de derivada (ou diferencial) é dos mais usados em Matematica e nas iniimeras éreas
cientificas que tém ferramentas matematicas na sua base.

Este desafio tera um duplo objetivo:

i) ilustrar o conceito em termos geométricos e em termos fisicos, recorrendo a exemplos

do quotidiano;

ii) alertar para a importancia da pratica do calculo associado a derivacao.

DESAFIO 3| MODELAR O CRESCIMENTO DE UMA POPULACAO RECORRENDO

A SEQUENCIA DE FIBONACCI

Sera trabalhada a nogéo de sequéncia infinita de nimeros reais, que, obedecendo a uma dada “re-
gra’, surgem como fungéo dos niimeros naturais. A sequéncia de Fibonacci sera apresentada como
um caso particular dessa nogao, que tem iniimeras aplicacbes em areas tao diversificadas como a
engenharia, os mercados financeiros, a teoria de jogos ou a biologia.

Considerando uma versédo com condigdes de contexto simplificadas, sera deduzido o modelo
de crescimento de uma populacao de coelhos, obtendo a expressao que permite determinar

em cada instante temporal considerado a dimenséo da populagao.
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DESAFIO 4| A MAGIA DA REGRA DE L'HOPITAL
Sera apresentada a Regra de L'Hopital, como regra facilitadora do célculo de limites de fungoes,
habitualmente referidos como “merecedores de alguma aten¢ao”. A enorme aplicabilidade desta

regra aliada a simplicidade da sua utilizagdo torna-a numa “Regra Magica”

DESAFIO 5| EM BUSCA DO NUMERO DE NEPER: HISTORIA E CALCULO

A especificidade do nimero de Neper, inicialmente estudado por Euler, faz dele uma pérola
matematica, que merece destaque. Serd apresentada um pouco da histdria e caracteristicas desta
constante irracional. Serdo apresentados e comparados numericamente trés métodos do seu

célculo aproximado, recorrendo a abordagens diferentes.

DESAFIO 6 | EXPLORANDO FUNCGES POLINOMIAIS PARA OBTER FUNCOES TRANSCENDENTES
As fungdes polinomiais tém um conjunto de propriedades matematicas que potenciam a sua utilizacao
em variadissimas areas. Numa primeira fase, sera mostrado que um qualquer polinémio de grau n pode
escrever-se a custa das suas derivadas. Em seguida, neste desafio, sera colocada a hipétese deste procedi-
mento se estender a outro tipo de fungdes, nao polinomiais, que tenham derivadas de qualquer ordem.
Paralelamente, introduz-se o conceito de soma de um nimero infinito de parcelas (série) e a
possibilidade desta soma convergir. A juncao destas duas ideias conduzira a escrita de fungoes,
ditas transcendentes, como soma de um numero infinito de parcelas. Como aplicacéo, seréo
usadas as fungdes exponencial, seno e cosseno, permitindo que os participantes conhecam o

processo de calculo (aproximado) destas fun¢des, quando usam ferramentas computacionais.

DESAFIO 7|0 CALCULO DE AREAS ATRAVES DA SOMA DE AREAS DE RETANGULOS

O célculo de areas de regides planas € de extrema relevancia, sendo introduzido logo no inicio do
percurso académico, através do célculo de areas de poligonos regulares e do circulo. Neste desafio, sera
trabalhado o célculo de éreas de regides planas limitadas a custa da soma das areas de retangulos.

Esta abordagem usaré a nocao de soma de um niimero infinito de parcelas. Sera ainda introduzida a

nogao de primitiva de uma funcéo e a sua utilizacao para o célculo de uma area.
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