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Circuitos ndo-programaveis

Circuitos Integrados de Aplicacao Especifica

m CIAEs (=ASICs) sdo circuitos orientados para a implementagdo de tarefas especificas em
dominios bem definidos.

Exemplos:
m processamento de audio e video;

m inddstria automovel;

m telecomunicagdes (com ou sem fios).

m Os CIAEs estdao em contraste com os circuitos de aplicacao geral, como:
m microprocessadores e microcontroladores;

B memorias estaticas e dinamicas.

m Existem muitos tipos de CIAEs, que se distinguem segundo:
m custo;

desempenho (rapidez, consumo de poténcia);
tempo de desenvolvimento;
tempo de fabrico;

namero de unidades fabricadas (viabilidade econémica).
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Circuitos full-custom

m Projecto completo e individualizado de todos os aspectos do circuito (dimensao e
colocacao dos dispositivos e respectivas interligacoes)
Usado também para os circuitos de aplicagao geral.

m SO faz sentido quando os requisitos do projecto impedem a utilizacao de bibliotecas
pré-caracterizadas (tecnologia nova, requisitos muito fortes de rapidez ou consumo).

m Arriscado e demorado (mau para time-to-market).
Time-to-market € uma das principais preocupacgoes actuais em certos mercados
importantes, como a electronica de consumo.

m O fabrico envolve a definicao de todas as mascara.
Para uma tecnologia avancada (abaixo de 100 nm), a producao das mascaras pode custar
cerca de 1 milhdo de ddlares.

m Tempo de fabrico (turnaround-time): cerca de 2 meses.
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Circuitos ndo-programaveis

Circuitos “standard-cell”

- Circuito usa células pré-desenhadas e
pré-caracterizadas que implementam portas
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w Fabrico ainda envolve o conjunto completo
de mascaras.
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Circuitos ndo-programaveis

Exemplo de uma célula “standard”

wm  Todas as células tém a mesma altura, com
as ligacoes de alimentacao percorrendo a
célula horizontalmente.

m As células sao “ligadas” por justaposicao.

w Cada célula tem contactos (quadrados
escuros na figura).

- Podem existir maltiplas células para uma
dada funcionalidade, diferindo em largura,
rapidez, consumo.

w Células especiais: feedthrough, spacer cells,
row-end cells.
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Circuitos ndo-programaveis

Exemplo de encaminhamento num CBIC
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Circuitos ndo-programaveis

Matrizes de transistores

m Transistores estdao pré-fabricados (matriz de base)

m Célula primitiva é replicada por todo o circuito.

m Faltam apenas alguns niveis (superiores) de metalizagao.

m MGA = Masked Gate Array

m As mascaras de metalizacao permitem “personalizar” o circuito.

m Projectista (via ferramenta de CAD) “escolhe” células pré-desenhadas (“macros”).
m Custo do fabrico da bolacha é distribuido por mdltiplos clientes/projectos.

m Utilizacdao de um pequeno ndmero de mascaras.

m Turnaround-time: 2 dias-2 semanas.
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Tipos de MGA
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MGA: célula base e personalizacao
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Circuitos programaveis

Dispositivos loégicos programaveis
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Field-Programmable Gate Arrays
w Nenhuma mascara é alterada.
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Jodo Canas Ferreira (FEUP/DEEC) CIAE

2007-09-17 12 /14



Circuitos programaveis

Exemplo de um bloco légico
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