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Introducao

Kyoto e a Directiva das Energias Renovaveis na

Europa:

Reducéo de gases de efeito de estufa e emissfes
poluentes;

Seguranca de abastecimento de energia na UE;
Eficiéncia energética,

Aumentar a parcela das energias renovaveis
Aumentar a competitividade da industria da UE.



Introducao

Metas definidas pela Directiva das ER
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Introducao

Novos paradigmas de funcionamento do sistema
de energia:

Aumento da componente de energias renovaveis no mix de producao;

Aumento da producao descentralizada (producao distribuida e
microgeracao);

Utilizacdo de conceitos de mercado no relacionamento tecnico e

comercial Breaking the Rules

Yesterday Tomorrow: distributed/ on-site
- generation with fully integrated
network management
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Introducao

Portugal /7 Espanha

O cenario de funcionamento:

O Mercado:
100% de elegibilidade dos consumidores;
TransaccoOes bilaterais e ajuste diario da produc¢do nos mercados diarios;
TransaccOes através das interligacoes;

A Producao em Regime Especial (PRE)
Elevados niveis de integracao de PRE:
Portugal: 6500 MW (2010), Ponta: 9 GW
> 4000 MW de poténcia edlica;
Espanha: 25000 MW (2010), Ponta: 41 GW
~ 20000 MW de poténcia edlica
Importantes desenvolvimentos das tecnologias de conversao de energia



Tipos de Producao Distribuida

Mini-hidrica (dezenas de kW a 10 MW), custos
Inferiores a 1000 €/ kW,

Producao edlica (dezenas de kW até 2.5 MW) custos
de 900 a 1100 €/ kW, 3 a 5¢c €/kWh em 2010, 2,5 ¢
€/kWh em 2020;

Fotovoltaica (PV) (tipicamente < 10 kW) - custos
6000 €/ kW, 11 c € / kWh em 2010;

Cogeracao (dezenas de kW a dezenas de MW);

Micro-turbinas (70000 a 12000 rpm de 25 kW a 500
KW) - custos de 500-1000 €/kW.




Tipos de Producao Distribuida

Células de combustivel - “fuel cells” - alvos:
5 a 10 kW (domeéstica)
alguns MW na industria como cogeracao
custos: 800-1300 € / kW

Geotérmica, custos 5a 7 c €/ kWh em 2010

Biomassa (queima de residuos, briquetes de
madeira, etc.), 7 c € / kWh em 2010;

Solar téermica (em estadio de 1&D), 6 ¢ € / kWh
em 2010;



Tipos de Producao Distribuida

Sistemas hibridos:
eolico-Diesel;
eolico-PV-Diesel;
Fuel-cells + edlico;
PV-Diesel

Micro redes (semi-autonomas)



Estrutura da producéao e poténcia
Instalada Portugal

Producao Bruta
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Portugal — Horizonte 2010

Consumo total: = 60 TWh (taxa de crescimento
dos consumos de 4,5% ao ano)

Producao renovavel (admitindo o cumprimento
da Directiva ER): = 23,0TWh

Percentagem do total de renovavel
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Portugal — Horizonte 2025

Evolucdo do consumo e producao ate 2025
(taxa de crescimento dos consumos de 2,5%
anual, de 2012 em diante ER=42%kETotal )
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Como resolver o problema?

Na componente termica + seguranca
abastecimento:
CCGT
Cogeracao (grandes unidades e micro-cogeracao)
Novas centrais a carvao ?
Nuclear ???



Como resolver o problema?
Na componente renovavel:

("Every time the solar power industry doubles in size,
the prices fals by 20 percent -- and that happens practically
every three years, »)

PCH: 400 MW -> 1TWh
Biomassa

Biogas (microgeracao) ‘
RSU

GRANDE HIDRICA: 750 MW -> 1,4 TWh



Custos comparativos de producao
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Situacao ambiental

Necessidade de reducOes drasticas nos
consumos de energia gue resultem da queima
de carvao e fuel

Actualmente 8 T CO?/pessoa

Em 2050 ---- 1 T CO?%/pessoa

Acordo de Kyoto
sanc¢des por incumprimento 3 ¢ € / kWh



Alguns numeros na energia eolica

Situacao actual na Europa e no mundo
(poténcia instalada)
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Alguns numeros na energia eolica

Poténcia edlica instalada por ano
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B European Union 190 215 367 472 832 954 1303 1686 2849 3507
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Em Junho de 2003 (Producao Edlica)

European Union - 24,626 MW Goumtry “zo.t?'za(tmaﬂ']' mm';dooj;;ﬂ? “5‘3'.,5"}.{."{5
Other European Countries - 278 MW Gerrnany 12,001 835 12,836
Total Capacity - 24,904 MW Spain 4830 230 5,060
Denmark 2,881 26 2916
Metherlands G678 128 B03
Italy Tas 12 300
UK 552 34 5BE
Sweden 328 36 364
Greeca 297 57 354
France 148 72 220
Austria 139 20 219
Portugal 195 21 217
Ireland 137 0 137
Balgium 44 1z 56
Finland 41 o] 41
Luxembourg 16 0 16
European Union 23,078 1,550 24,826
Country Total at end Installed Jan-June Total by June
2002 (MW) 2003 (MW) 2003 (MW)

MNorway a7 3 100
Paland 27 30 57
Ukraine 45 5 51
Latvia 24 [a] 24
Turkey 12 0 19
Czech Republic T 3 10
Russia 7 2] 7
Switzerland 5 2] 5
Hungary 2 a 2
Estania 2 a 2
Romania 1 o] 1
Total 237 41 278

Notes: Figures take into account capacity decommissioned. Some courtry totals
for end 2002 have been revised since provisional figures were published in Wind
Directions, March 2003,




ProjeccOes de crescimento da Energia
eolica na Europa

40 GW 60 GW
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Targetfor | Targetfor
2010 2010

Austria 5 10 20 30 34 280 480
Belgium 4 4 4 6 6 100 200
Denmark 637 835 1148 | 1448 | 1738 3500 5000
Finland 6 7 12 17 39 300 500
France 3 6 10 19 25 1000 3000
Germany 1132 | 1552 | 2081 | 2875 | 4442 16000 22000
Greece 28 29 29 39 112 1500 2000
Ireland 7 11 53 73 74 500 1000
Italy 32 70 103 180 277 2000 3000
Luxembourg 2 2 2 9 10 20 20
Netherlands 249 299 319 361 433 1500 2500
Portugal 8 19 38 60 61 500 700
Spain 133 249 512 834 1495 9000 15000
Sweden 69 103 122 174 199 2000 2600
United Kingdom 200 273 319 333 362 2000 2600
EUROPEAN 2515 | 3469 | 4772 | 6458 | 9307 40200 60600
UNION

Desactualizado!




Conclusoes

ModificacOes importantes na filosofia de
exploracao dos sistemas;

Novos paradigmas de funcionamento do sistema
de energia,;

Necessidade de novas ferramentas para apoiar
0 planeamento e a exploracao das redes
eléctricas.



