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| ntroducao

e Centrais mini-hidricas:
— Pico-hidricas < 50 kW;
— Micro-hidricas < 500 kW;
— Mini-hidricas < 2 MW;
— Pequena hidrica < 10 MW.

e Critérios de seleccédo de locais:
— Altura de queda (H) — queda bruta;

— Padréao hidrolégico do curso de agua (diagrama de caudais
classificados);

— Utilizagcdo da agua a montante e a jusante (rega,
abastecimento de agua);

— Impacto ambiental (area inundada, faunas e floras, caudais
ecolégicos).

2004/2005




Mestrado em Engenharia Electrotécnica e Computadores
PDER

I ntroducao

e OQutros critériosde seleccéo de locais:

— Dimensao e impacto ecoldgico dos trabalhos:

e Avaliacédo de factores geologicos e morfolégicos;

* Facilidade de acessos;
— Distancias (a estradas e linhas eléctricas de interligagéo);
— Condi¢Bes técnico-econémicas

e Energia média produtivel;

¢ Investimento global;

e Tempo deretorno de investimento;

e Impacto narede eléctrica

2004/2005

Mestrado em Engenharia Electrotécnica e Computadores
PDER

Definicéo de queda bruta
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Avaliacao de caudais

Medicao de caudais (nem sempre disponivel);

Estimativa de caudais a partir do conhecimento da bacia
hidrogréafica e niveisde pluviosidade
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Areabacia hidrogréfica* (Precipitagio — Evapotranspiragio- | nfi Iwé;): Caudal
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Diagrama de caudais classificados

Curva de caudais classificados normalizada para o caudal
maximo
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Poténcia a instalar

P=gr QH

r - 1000 kg/m3;

Q - caudal equipado (m3/s);
H - queda util

g=9,8 m/s?
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TiposdeTurbinas

Banki-Mitchel (radial)

/Turbina axial
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Velocidade especifica

* Velocidade especifica (ng) é definida como a velocidade de
rotacdo de umaturbina geometricamente igual, produzindo
1 Cv sob uma queda de 1m, com o mesmo rendimento:

ng =n(Py'*/hy' )
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Seleccao deturbinas

e Seleccdo em funcédo da velocidade especifica
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TiposdeTurbinas

e Turbina Sifao
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Seleccdo de Turbinas

e Funcdo da altura de queda e caudal
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Exemplo deMini-Central Hidroeléctrica

Com utilizacao de turbinas bolbo

Fig. 35 A propeller turbine at Castet (SNCF, Pyrenees, France) having a power
output of 810 kW with a head of 7 m. the system incorporates two bulb units in an
open chamber designed to operate in a single chamber and each comprising

() A propeller turbine of 810 kW capacity with adjustable blades and fixed
distributor on a head of 7 m; speed 250 rev min~'; eight wheels, 1650 mm;
eight bulbs, 1100 mm

(b) A three-phase asynchronous alternator of 900 kVA, 500 V, 50 Hz, and 250
rev min~', oil-cooled and placed upstream of the turbine in the water-stream
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Filosofia da Concepcao de uma Mini-hidrica

Minimizacao de Investimentos:
— Procurar solucdes standard;
— Reduzir investimentos na componente estrutural;

Geradores:
— Geradores sincronos (sem regulacao de velocidade)
e Razbes: .....

— Geradores assincronos:
e (Solugaorobusta e barata)
e Alguns problemas em termos de gestdo da operacéo.
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Conclusdes

Falta de alguns dados para conveniente dimensionamento
das poténciasinstaladas;

Standardizacgéo das solugdeshidréaulicas e de equipamento
electromecénico;

Frequente escolha de geradores assincronos;

Problemas com a viabilidade econdmica do investimento:
— Dificuldades de acesso durante a construcao;

— Linhas longas para ligagdo a rede;

Investimento tipico:
1000 €/ kW (poténcia instalada)
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