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Introducao

e Aumento da Producédo de origem Fotovoltaica:
— Integracao na rede eléctrica;
— Sistemas isolados.

Utilizacdo como resultado de:
— Necessidade da redugéo de emissdes de CO,
— Autonomia de sistemas isolados.

Politica da UE de incentivo ao aumento da Producao
Distribuida:

— Incentivos ao investimento;

— Financiamento de projectos de Investigacao e
Demonstracao.
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Instalacdo Fisica de PV
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Estrutura tipica de um sistema PV
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Parametros fundamentais de uma célula PV

Currente de cc gerada com tensao nula aos terminais — Icc;

Tensdo em circuito aberto- corresponde a queda de tensao
através da juncao P-N quando esta é atravessada pela
corrente fotonica (Iph). Traduz a tenséo da célula durante a
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Influéncia da irradiacéo e da Temperatura

Irradiance

Cell's Temperature
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Paralelo e série de células solares PV

e Série de 2 células PV Paralelo de 2 células PV
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Construcdo de madulos de células PV
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Modelos fisicos para representacdo de arrays PV
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Modelo matematico

e Modelo de um diodo (utilizando parametros de fabricante)
A corrente de um modulo é dada por:

VM v M.RY

M
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Parameter Unit | Description
| A] Module current.
VR [V] [Module voltage.
Nsm -] Number of series cells.
| SNé [A] | Short circuit current of the module.
Vit [V] | Open circuit voltage of the module.
vM [V] | Thermal voltage in the module.
t
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Modelo matematico

e Parametros para estabelecimento do modelo

Parameter Unit Description
M H [A] Module current at standard conditions.
max,
VM 2 ™V Module voltage at standard conditions.
max,|
pM > w] Module maximum power at standard conditions.
max,
| S'\?: : [A] Module short circuit current at standard conditions.
VOMC h \Y| Module open circuit voltage at standard conditions.
Ny [ Module number of cells in series.
New [ Module number of cells in parallel.
NOCT [°C] Module normal operating cell temperature.
i [A°C] | Module short circuit current variation coefficient with temperature.
s
1, [V/°C] | Module open circuit voltage variation coefficient with temperature.
oc
m [ Module diode quality factor. If not known, use the following value:
-In case of crystalline or multi-crystalline silicon solar cells, use 1.3
-In case of amorphous solar cells, use 2.
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Modelo matematico

e Algoritmo de célculo da corrente f(radiac&o, temperatura, V)

1. Calculo de parametros do array de células em condicdes
standard
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2. Determinacao da resisténcia série
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Modelo matematico

3. Céalculo de condi¢cbes de operacdo para os inputs de
irradiacédo(Ga), temperatura (Ta) e tensdo VM (controlada
pelo conversor DC/DC)

NOCT -20 G M _\/M
To=TatGo 55— I = G 1%+ any, T -Too)] Voc =Voco + My, '(Tc _Tc.o)
a0
k-T S A
VM =Ng, -m- . = Tensdo termica do médulo

4. A corrente entregue ao exterior:
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Ligacéo de um Sistema PV num Edificio

* Baixa Tensao
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Problemas

e Injeccdo de harménicos na rede;
e Producéo de “flicker” (Flutuacdes de irradiacao solar);

S

Qualidade da onda
* Funcionamento em rede isolada:

— Seguranca de pessoas (utilizadores e pessoal da
concessionaria)

— Necessidade de coordenacéo de protec¢des com a rede
publica; @
* Relés de proteccdo de minimo de tensao e de frequéncia
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Problemas

* Religacao automética rapida narede publica:
— Necessidade de deteccéo de situacBes de rede isolada;
— Flutuacbes de tenséo da rede;
— Contribui¢Bes para um curto-circuito;

Funcionamento como fonte de corrente

Grande problema para as proteccoes

e Contagem de energia
» ProteccOes e protec¢des contra descargas atmosféricas.
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Curto-circuito
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Previsao da Producéao Solar PV
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Conclusodes

Standardizacédo das solucdes de ligacédo arede (tipo de
conversor e proteccdes);

As companhias distribuidoras devem preparar-se
tecnicamente para acomodar este tipo de producéo nas
suas redes de BT;

Necessidade de futuramente definir alguma
regulamentacédo para permitir aintegracao na rede publica

desta producéo.

Estudo e desenvolvimento do conceito de micro-rede
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