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Breve contextualizacgao (1)

m MIAC (Outubro de 2000 a Maio de 2004)
Agentes Emocionais
Arquitectura de Agentes + Simulador
Trabalho conceptual e complexo
Bom “background” conceptual
m Linguateca (Outubro de 2002 a Outubro de 2005)
® processamento computacional da lingua portuguesa
® desenvolvimento de ferramentas para linguistas
® ambiente “hostil”, s6 recentemente mais apoio técnico
= Bom “background” pratico
m FEUP (Outubro de 2003 a Agosto de 2005)
m Cadeiras de AIAD, AED, TW
= Muita aprendizagem (IA e CC)

Breve contextualizacao (2)

m A partir de Outubro 2005
m ProDEI — FEUP
m Orientacao:
m Prof. Eugénio Oliveira
m Prof. Diana Santos
m Bolsa da FCT
® Tema:

m Analisador Semantico Robusto e de Cobertura Larga para

o Portugués




Analise Semantica

m A analise semantica é uma capacidade fundamental para
varios sistemas de PLN
® sistemas de sumarizacio
L resposta ﬂutométicﬂ a perguntas
® traducdo automatica
m recuperacao de informacao
m Mas tem muitas dificuldades de concretizacao:

m Cobertura (diferentes dominio, géneros)

m Robustez (erros, variacoes ortograficas, velocidade)

Analise Semantica

®m Desenvolvimento de analisadores especializados:
m extraccao de terminologia ¢ variantes semanticas
m Morin & Jacquemin, 2004
a desambiguacao de sentidos
B Purandare & Pedersen, 2004
a identificacao de relacoes e a criacio de tesauros ou léxicos semanticos
m Grefenstette, 1994; Richardson et al., 1998; Caraballo, 1999
o reconhecimento de entidades mencionadas
m Mikheev et al., 1999
a determinacao de papéis semanticos
m Carreras & Matrquez, 2004
m Operam normalmente em condi¢bes controladas relativamente a
género e dominio.




Analise Semantica

Existem alguns sistemas de grande cobertura para o inglés:
m Shi & Mihalcea, 2004;
m Fillmore & Collin, 2001;
m Forbus et al, 2005;
Estes sistemas sdo geralmente baseados em recursos de
conhecimento abrangentes e complexos
m WordNet
m FrameNet
= Cyc
para o portugues ndo existem recursos semelhantes publicamente
disponiveis:
m WordNet.pt? WordNet.br?
m construcao ¢ dificil e dispendiosa
B sdo projectos de muitos anos

Motivagao

Desenvolver um analisador semantico de larga cobertura para o
portugucs
Capaz de executar varias tarefas semanticas:
m identificar e classificar terminologia
m identificar e classificar entidades mencionadas
m identificar conceitos e suas relacoes semanticas existentes em texto
® determinar papéis semanticos
Capaz pl‘OCCSSﬂl‘ robustﬂrnente:
m grandes quantidades de texto
m diferentes géneros e dominios
analisador seguira uma filosofia “data-intensive”
= funcionamento sera suportado numa ampla base de conhecimento
m Base criada usando técnicas de extrac¢ao de informacio “recentes”




Motivacgao

Tém surgido na EI técnicas simples mas eficientes:
®  KnowltAll e Snowball
®  exploram a redundancia da web

B extraem conhecimento variado
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1. factéides: “[Luis Sarmento] {nasceu no} [Potto]
2. entidades mencionadas cujas categorias nio sao conhecidas a partida: “[Lufs
Sarmento] {é} [eng
3. conceitos e suas relacoes: [engenheiro] {é um tipo de} [profissao]
Sistemas apresentam caracteristicas evolutivas
m  aprendizagem “levemente supetrvisionada”
m  aprendem novas formas de recolher mais conhecimento
Parecem ser uma boa forma de compensar a inexisténcia de
recursos de conhecimento para a analise semantical

Motivagao

® Disponibilizacao de cada vez mais informaciao na web pt / br
m Torna-se viavel a construcdo automatica de grandes bases de
conhecimento para o portugues
m aplicando os referidos métodos de EI

métodos de pesquisa de colocacoes (Smadja, 1993 e Yarowsky, 1993),

m
® de extraccao terminologia (Sarmento, 2005)
m

ou outros que explorem a redundancia de informacao (Brill, 2003).

m Conclusio:
m E possivel considerar aproximacées do estilo “data-intensive” pata
desenvolvimento de analisadores semanticos para o portugués

m incluir no analisador capacidades préprias de EI




A Arquitectura

Anilise de semelhangas
Instanciagdo de padrdes e
moldes seminticos

idad ionad. Moédulo de Extracgio de
Unidades Terminolégicas Informagao
Colocagdes
Relagdes Semanticas 1KnowItAll e Snowball
Moldes Semanticos 2Identi; 40 de Entidad
Contextos Lexicais 3Pesquisa de colocagdes
Categorias Lexicais 4Pesquisa de relagdes semanticas
Frases Feitas / Exp. Idiomaticas SPesquisa de terminologia

Aquisigio de novos

exemplos / contextos / conceitos Base de Conhecimento

Analisador Semantico Robusto e de Cobertura Larga

Grandes Corpora
(CETEMPublico)
+
Grandes Colecgdes

(WTP03)

Moébdulo de analise

Responsavel pela analise semantica propriamente dita.
Identificara e clasificara no texto pontos de fixacdo semanticos:
terminologia
dades mencionad

Identificara também
®  relacoes entre conceitos
®  papéis semanticos dos agentes No contexto.
Consultara activamente a base de conhecimento:
I. encontrar informacio ja conhecida acerca dos pontos de fixacdo

detectar semelhancas / analogias com pontos de fixacdo ja conhecidos
encontrar padrGes lexicais e moldes semanticos
Usara tecnicas “rapidas” de pesquisa de padroes

Enriquecer a base de conhecimento com os produtos da andlise




Base de conhecimento

®m Armazenara todo a informacao a ser utilizada pelo moédulo de
analise:
® conhecimento do mundo

m entidades, terminologia e suas relagGes, classes e categorias semanticas,
moldes semantico possiveis de relacionamento

® conhecimento acerca das formas e contextos em que poderdo vir a set
encontrados em texto livre
m cxpressoes idiomaticas, colocacbes, regras de forma, padrées lexicais
m Hsta base devera ser capaz de:
m generalizar o conhecimento através de técnicas de agrupamento

m para poder gerar novas classes e categorias semanticas que permitam gerar
regras de andlise mais compactas

B iniciar novos processos de extraccdo de informacao para colmatar
possiveis faltas de cobertura no seu conhecimento.

O modulo de extraccao

m Combinara:
m varias técnicas de extrac¢ao de informacao:
m inspiradas no KnowltAll e SnowBall
m técnicas robustas de:
B extraccdo de terminologia
B extraccao de reconhecimento de entidades mencionadas
cao de relacoes semanticas
m Serdo também integradas neste moédulo métodos
m descoberta automatica de colocacoes
m frases feitas
m expressoes idiomaticas.
m Deteccao de novos padroes e contextos lexicais:

B para uso no processo de descoberta de conhecimento e de analise.




Avalia¢ao - Outro do objectivo

m Estabelecer um conjunto:
B de métodos de avaliacao
B recursos a estes associados para portugucs
= Exemplo o trabalho do ACE
m Doddington et al., 2004
m A avaliacdo do sistema desenvolvido

m Teste em actividade do sistema:
® acoplamento do analisador a um sistema de RaP
® participacao na pista QA@CLEF em portugués

clef-qa.itc.i

Ponto de Partida

m  Experiéncia em analise semantica:
Corpografo (texto de dominio especifico ):
extrac¢ao terminolégica
extraccio de definicoes e de relacoes semanticas
SIEMES: sistema de reconhecimento de entidades
mencionadas

m  EBxperiencia com grandes colecgoes de texto:

®  técnicas de manipulagao e analise de texto eficientes

= emprego de SGBD para armazenamento / indexacao




Muito para fazer...

Modulos para:
® identificacdo de colocacGes, frases feitas e expressoes idiomaticas
m identificacdo de relacGes e papéis semanticos
Modelizacao de uma ontologia:
= armaz. conhecimento necessario a analise
Implementacdao de métodos:
B agrupamento
m Extraccdo de informacao (tipo KnowltAll)
Desenvolvimento do prototipo final
Prepara¢dao da metodologia, métricas e recursos de avaliacio

Testes de validacio e patticipacao na pista QA@CLEF

Principais contribuicdes

m O que se espera serem as principais
contribuicoes:
O analisador semantico para o portugues
A base de conhecimento (muitos usos)

A metodologia hibrida:
m  Extraccdao de Informacao de grandes coleccoes

B Analise de textos concretos




